
 м ͼЛЦϜм дϝлϮ ̪дϝͮв ̪дϝвϾ

Ͼϝϯв дϝлϮͻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

йϦІмжͻϼлЯͭ ϸϜϾϼтІ ϼϦͭϸ :ͻ 
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:аϾнЃЮϸ дϜϸϝϧЂϜ йϠ бтϹЧϦ 

:дϝтϝЦϐ 

 Ьϝгͭ м иϸϜϾϝЦϐ Ϭϝϲ еЃϳвͼжϝУЯт 
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 Ϟϝϧͭ етϜ Ϝϼ ϼϜϽЦ ϥжϽϧзтϜ ϼϸ дϝͺтϜϼ ϼнГϠͼвм бкϸ  аϼϜмϹувϜ

иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв йͭ ϹзгЇкϜн϶ .ϸϽу͵ ϼϜϽЦ аϿтϿК дϝзлув бк ͻ

 Ϟϝϧͭ етϜ ϾϜ йͭ ϥЂϜиϸϝУϧЂϜϸнЇж ͼЮϝв ͻϝк. 

  ͻϽлЯͭ ϸϜϾϽуІ аϜϽϧϲϜ ϝϠ 
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ϥЂϽлТ 

 

иϹзЃтнж ϼϝϧУͺЇу͟    ͈

ͻϾϝϯв дϝлϮ м ͼЛЦϜм дϝлϮ ̪дϝͮв ̪дϝвϾ   ̿

нж дϝлϮ м йзлͭ дϝлϮ   ̸͈ 

ϸнЮϐϾϜϼ ͯϼϿϠ дϝлϮ ϥЂϜ   ̺̺ 

йЂϹзкдϝлϮ ͻ   ͉̺ 

̬ϸϼϜϸ ϝлϧжϜ дϝлϮ ϝтϐ   ͈͊ 

̬ϥЃуͧ дϝлϮ ͻϝзϠ ʹзЂ   ̷̀ 

 

 

  



5 
 

УͺЇу͟иϹзЃтнж ϼϝϧ 

 иϸϽͭ ͼЛЂ Ϟϝϧͭ етϜϝϦ  ͼ϶ϽϠ ϾϜ ϹтϹϮ ͬтϿуТ ϼϸ йͭ ͻϸϼϜнв

ϥЂϜ ϩϳϠ ϸϼнв Ϝϼ йгЯ͠тϸ йͭ ͼжϝЃͭ ͻϜϽϠ м иϸϝЂ дϝϠϾ йϠ ͻ

иϹужϝЂϼ дϝтϝ͠Ϡ Ϝϼ дϝϧЂϽуϠϸϹжϜ ̪иϸϜϸ ϱуЎнϦ ̪ ϰϽА ϝϠ ϝлзϦ ͼкϝ͵

ЭϚϝЃв ϾϜ ͼ϶ϽϠ ̪ йϠ Ϟϝϧͭ етϜ ϼϸ .ϸϼϜϸϜм н͟ϝͮϦ йϠ Ϝϼ иϹзжϜн϶ екϺ

Ϲϲ ϝϦ бк йУЃЯТϹзͮж ϥтϺϜ Ϝϼ иϹзжϜн϶ екϺ йͭ ͻ ̪ .ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϜϸϽ͟

ЅЂϽ͟ йϠ дϐ ͼУЃЯТ ЅϷϠ ФϽТ .ϥЂϜ йϧ϶ϜϸϽ͟ йУЃЯТ ͻϸϝузϠ ͻϝк

Т ϾϜ Љ϶ъϝϠ м ̪иϹІ иϹтϸ аϾъ йͭ ϝϯͭ Ͻк ϼϸ ͬтϿуТϝϧв м ͬтϿу

йтмϜϾ.ϥЂϜ иϹІ ͼЂϼϽϠ ͼͮтϿуТ ͻ  

йϧІϼ мϿϮ дϜϹзгЇжϜϸ ϾϜ ͼ϶ϽϠ бКϿϠ йУЃЯТ ͼгЯК ͻϝк

ͼгж ϞнЃϳвͼЮм .ϸнІ  ϟжϝϮ ϾϜ ϝлжϜϹͮтϿуТ ͻϜϽϠ ͬтϽϳϦ етϽϧЇуϠ

ͼв ϤϼнЊ йУЃЯТϯжϜϹϠ .ϸϽу͵л йУЃЯТ ϝт м йУЃЯТ м ͬтϿуТ ͻϝлϠϝϧͭ ϥ

 Ͻ͟ Ϝϼ Ϟϝϧͭ ϼϜϾϝϠ ͼϠϝЃϲ дϝТнЃЯуТ ͻϜϽϠ ͬтϿуТ м ϝлжϜϹͮтϿуТ ͻϜϽϠ

 ϸн϶ ͻϜϽϠ блжϐ .ϥЃуж Ͻͮу͟ м ϼϸ ͼϠ бк йУЃЯТ ϝвϜ .ϥЂϜ иϸϽͭ

ͼв ͻмϽу͟ ͼЊϝ϶ ЬнЊϜ ϾϜ м ϸϼϜϸ ͼзужϜнЦзͭ Ёͭ Ͻк ϥлϯжϜϹϠ .Ϲ

ͼгж ϞнЃϳв йУЃЯТ ϥУ͵ ͼͧϽк ͬт йͭ ͼϚϜϿϮϜ ϾϜ ͼ϶ϽϠ .ϸнІ

 :Ϲзжϝв ̪Ϲзͭ еІмϼ ϸн϶ ͻϜϽϠ Ϝϼ ϝкϾϽв ϝЧуЦϸ м ϹжϜϹϠ ͼϧЃтϝϠ РнЃЯуТ

 м ЀϝуЦ ̪Эͭ м ̭ϿϮ ̪аϝК м Јϝ϶ ̪ϨмϹϲ м ϞнϮм ̪ЬнЯЛв м ϥЯК

.ϹзϧЃк блв ϼϝуЃϠ бк Ͼнзк ... м ̭ϜϽЧϧЂϜ 

ͼжнзͭ дϹгϧв ͻϝужϸ ϼϸ  йͭ ͼϚϝϮ ϝϦаϼϜϸ ͼкϝ͵ϐ ев  Инж ϼϝлͧ

ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ ϼϹЊ ϼϸ йУЃЯТ: 

 йУЃЯТ ͼͮт ϾϜ йͭ ̪ͼϧ϶ϝзЇжϜмϼ ͻϹтмϽТ ͼв ϾϝОϐ.ϸнІ  ϼϸ

йϧЃк ϼϸ м иϸнϠ блв ϼϝуЃϠ ͻϸϽТ ϿтϜϽО йУЃЯТ етϜ ͻϿͭϽв ͻ

 .ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ϽͮУϦ ϾϽА Инж етϜ ͼУЃЯТ ̭йЇтϹжϜ 
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амϸ ̪йУЃЯТ ϝϠ йͭ ϥЂϜ ͻϼϜϿϠϜ ϸϽ϶ ͻнжϼϸϐ  мϽгтϝлͭϼнк 

І ИмϽІ Ϲзжϝв ͻϼϜϿϠϜ йϠ дϹуЂϼ ͻϜϽϠ Ϝϼ ͻϽЇϠ РϹк м иϹ

ͼв ϝлзтϜ Ϲзжϝв м ̪ͼЋϷІ ͻϝгу͟Ϝнк ̪ЭуϠнвнϦϜ йͭ .ϹзжϜϸ етϜ ̪РϹк

йгк м ϥͭϽϲͼв ϽϠ ϼϸ Ϝϼ ͼжнзͭ дϝЃжϜ ͻϝк Ѕзͭ ͻ.ϸϽу͵ 

анЂ ̪йУЃЯТ Ͻк дϝϠϾ йͭ ϥЂϜ ϹЧϧЛв йͭ ϥЂϜ ͼϧ϶ϝзЇжϝϠϾ ͻ

ϥЂϜн϶ ϽͺжϝуϠ ͼϧЯв м анЦкϝ͵ ͼϧϲ м ϝкϸϽͮЯгК м ϝк дϐ ϵтϼϝϦ ͼ

вͼЂϼϝТ ϝлзϦ Ϝϼ ͼЂϼϝТ ϽЛІ .ϥЂϜ ϥЯ ͼв дϝжϝϠϾ ͫϼϸ ϹзжϜнϦ̪иϸϽͭ 

Ϲззͭ ЁгЮ ̪йУЃЯТ !Ͻͺтϸ ЭЯв йжͼв Ёϲ ϝк ͼжϝгЮϐ Ϝϼ ͼжϝгЮϐ ͻ Ϲззͭ

 ϼϸ йͮуϦϼнЊ ϼϸͭͼгж бЯͮϦ ͼжϝгЮϐ йϠ йͭ ͼϚϝкϼнЇ ϜϽжϐ ϝлзϦ Ϲззͭ

ͼв ̴ХГзв етϜ .ывϝͭ йж блжϐ м ϹзглТ .ϥЂϜ йУЃЯТ Инж етϜ Ͻ͵Ϲтϝк Ϡ й

 Этϝгϧв ϽϧЇуϠ йУЃЯТ Инж етϜϸнϠ. 

йУЃЯТйУЃЯТ ̪аϼϝлͧ ͻϜ ͼКϝгϧϮϜ ͻйУЃЯТ бОϽуЯК м иϸнϠ ͻϝк

ͻϝКϸϜ ъϝϠ ϼϸ иϹІ ϽͭϺ ЬнгЇжϝлϮ ϸϼϜϸ дϸнϠйУЃЯТ йͭ ϜϽͧ . ͻϝк

ͼгж ъϝϠ ͻϸϽТ ϝт етϜϽϠϝзϠ .ϹзІϝϠ ͼжϝлϮ дϝЇужмϼϸ ͼϚϝтн͟ йϠ ϝзϠ ϹзжϜнϦ

йЧГзв ϝт м ϹзϧЃк ͼЮм .ͻϜ етϜйУЃЯТ ͻ϶Јϝ  БЂнϦ йͭ е͵ϼнт

ЀϝвϽϠϝк ϥЂϜ иϹІ иϸϼϜϿ͵ ϸϝузϠ ̪йУЃЯТ .ϥЂϜ ЬнгЇжϝлϮ ͻϜ

ЀϼнͮЃтϸ ϥЂнͺϧУ͵ ̪йϫϲϝϡв ̪еϷЂ ͼзЛгϠ. йгЯͭ днзͭϜ ϝвϜ ͻϜ

йУЃЯТ бЃувϝзтϸ ̪иϹІ ͼУЃЯТ ϼϝуЃϠ ЀϝвϽϠϝк БЂнϧϠ йͭ ϥЂϜ ͻм ͻ

ͼв Ϝϼͼв ЀϼнͮЃтϸ етϜ .ϸϾϝЂ ϤϼнЊ ϸϜϽТϜ ̪аϜнЦϜ ̪ЭЯв еуϠ ϹжϜнϦ

Ѓтϸ ͼϧЦм .ϸϽу͵ͼв ͼжϝвϿгк м ͼжϝͺгк Ѐϼнͮ ϞыЧжϜ ыϫв ̪ϸнІ

ͼв ϴϼЃтϸ ͬт ЭЊϝϲ дϜϽтϜ ϞыЧжϜ ЀϝвϽϠϝк бКϿϠ .Ϲкϸͮ Ѐϼн

иϸнϠ дϜϽтϜ ϼϸ ͼвнгК ̪ йͭ ЀϼнͮЃтϸ етϜ ϼϸ ϸн϶ ϬмϜ йϠ̹̹  еглϠ

.ϥЂϜ иϹуЂϼ 

 ͼЮм ϹІϝϠ ͼϳГЂ м бͭ ϸϼϜнв етϜ ϼϸ ев ϥ϶ϝзІ ϹтϝІ

Гв ϟжϝϯзтϜЯ ̯ϝЧ  дϸнϠ РнЃЯуТ ͻϝКϸϜаϼϜϹж .ϾϜ ͼЮм  йУЃЯТ йϠ йͭ ϝϯжϐ



7 
 

иϸϾ дϜϹϠ ͼͮϦ̳ аϼϜϸ йЦыКм ͼгͭ Ͻ͵Ϝ !аϜ ϝт  ϹуϧТϝт Ϟϝϧͭ ϼϸ ͼϧЂϝͭ

 бзͭ ЌϽК ϝгІ йϠ ͼϧЃтϝϠ ͼЮм .ϥЂϜ ϟжϝϯзтϜ ϽуЋЧϦ ϹЊ ϼϸ ϹЊ

 ϽЎϝϲ Ϟϝϧͭ йͭͻϝКϸϜ .ϸϼϜϹж дϸнϠ Эвϝͭ 

ϩϳϠ ϸϼнв ϼϸͼͮтϿуТϝϧв ͻϝк ̪ ͦук ϟжϝϮ м ЁͭТжм ϸϽЗͻϽ 

йϧТϽͺж Ϝϼ аϜϿϯϠ ͬтϿуТ ϟжϝϮ! 

мϹувϜ ϼϸ Ͻ͵Ϝ .ϹІϝϠ ϿуͺжϜϽϠ ЬϜнϛЂ ϹжϜнϧϠ ϝлзϦ Ϟϝϧͭ етϜ аϼϜ

Ϲузͭ ϰϽА ЬϜнϛЂ ϹужϜнϧж ͼжнзͭ дϝлϮ.  м ϹІ ϹукϜнϷж ϾмϽу͟ Ͽ͵Ͻк

 .ϸнϠ ϹукϜнϷж ͻϼнͮТ аϸϐ Ͽ͵ϽкϮЅЂϽ͟ дϝлϮ ͼжнзͭ дϝл м ϝк

дϝгЂϽ͟ϵЂϝ͟ дϝлϮ ̪ϥЂϝкЅЂϽ͟ ϾϜ Ё͟ йЇугк ϝк.ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ ϝк 

 Ͻкн͵ аϽЃгк йͭ ͼϦϝгϲϾ ϾϜ йгϦϝ϶ ϼϸ м ϝтϽЮϜм бжϜϽϧ϶ϸ м

иϹуЇͭ ев ͻϜϽϠ ϝтϸнЯͭϹжϜ  Ϝϼ Ϟϝϧͭ етϜ бжϜнϧϠ Эвϝͭ ЅвϜϼϐ ϼϸ ϝϦ

бЃтнзϠ ̪аϼϜϿͺЂϝ͠Ђ.  ͻϝлЇϷϠ ϤϝкϝϡϧІϜ ϱуϳЋϦ ͻϜϽϠ ϝтϸнЯͭ ϾϜ ϾϝϠ

еуϦъ ϽА ͻϜϽϠ ЅϦϜϸϝлзЇу͟ мϜϲͼ Ϟϝϧͭ ̪ͼв ϽͮЇϦ ϼϝуЃϠ.бзͭ 

йЮϝЧв ϾϜ ͼ϶ϽϠ ͼжϝϯв ϸнЯжϜϸ ͻϜϽϠϟжϝϯзтϜ ͻϝк ͼв йϠ ϹужϜнϦ

тϝЂ ͼϧжϽϧзтϜ ϥϽтϾ  йЛϮϜϽв:ϹуϚϝвϽТ www.kalhori.com 

ϾмϽу͟ .ϹуІϝϠ ХТнв м  

ͻϽлЯͭ ϸϜϾϽуІ ̪ ϹϚнЂ ̪бЯлͮϧЂϜ  ̹͈/̷̹/̷̸̹͉ 

 

  

http://www.kalhori.com/
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ͻϾϝϯв дϝлϮ м ͼЛЦϜм дϝлϮ ̪дϝͮв ̪дϝвϾ 

 

етϜ йͮзтϜ м дϝͮв м дϝвϾ йϠ дϹуЇтϹжϜ  ϝв ͻϜϽϠ ͼвнлУв йͧ мϸ

тϼϝϦ ̪ϹжϼϜϸ .ϸϼϜϸ ͼжънА ͼϷͭ етϜ ϼϸ йϠ ͼͮͧнͭ ϼмϽв Ϟϝϧ

йУЃЯТ м ϵтϼϝϦ дϝвϾ ͻ мтϜ йͭ Ϲзͧ Ͻк .ϹІ ϹкϜн϶ дϝͮв ϟжϝϯз

ϵтϼϝϦ йж м бϧЃк РнЃЯуТ йждϜϸйЦыК ͼЮм ̪ мϹзтϜ йϠ йͭ ͻϜ

 ϾϜ ЅϷϠйЇтϹжϜͻϽЇϠ ͻ  м аϼϜϸв ϾϜ й϶ϝІ мϹзтϜ йͭ ͼгукϝУ

йЇтϹжϜ иϸϼмϐ дϝПвϼϜ йϠ ϝв ͻϜϽϠϹжϜ.  ХтнЇϦ Ϝϼ ϝвͼвзͭз йͭ Ϲ

к ͻϿтϽ͵к иϝϦнͭ Ϲзͧ Ͻ б ̪иϹІ йͭйЂмϽ͟ ϾϜ йЊϽК етϜ йϠ ͻ

 ͻϽͮТ ͻϽЇϠͻϿтϽ͵ Ђ Ϟϝϧͭ етϜ .ϸнІ иϸϾ ͼЛϽϠ  йͭ ϸϼϜϸ етϜ

иϹуͨу͟ букϝУвуТ ͻблТ йвϝК йϠ дϝͮвϜ Ϲϲ ϝϦ Ϝϼ ͼͮтϿ ЭͮІ етϽϦ

нϦ еͮгвиϹзжϜн϶ Ͻк ͼЮм .Ϲкϸ ϱуЎͼв ͻϜетϜ йͭ ϹжϜϸ  ϼϝуЃϠ ϼϝϠ

ϥϷЂ ͼϧϲ .ϥЂϜ ͼзуͺзЂϦͬтϿуТ ϸн϶ ϾϜ Ͻ ϥЂϜ ϜϽͧ ! йͭ

 йϧІнж ͼЎϝтϼ дϝϠϾ йϠ дϼϹв ͬтϿуТ ϾϜ ͼ͵ϼϿϠ ЅϷϠ иϹІ

ϥЂϜ !Єϸн϶ Јϝ϶ еужϜнЦ м ϹКϜнЦ ϝϠ ͼКϜϿϧжϜ ϥЂϜ ͼжϝϠϾ йͭ . 

 ͻϜϽϠ Ϝϼ ϝв дϐ ϼϸ ЙЦϜм ̭ϝуІϜ ϸнϮм ЭуЮϸ йϠ дϝͮв дϸнϠ ЀнгЯв

 иϸϽͭ ͻϼϝт ϼϝуЃϠ дϝͮв ϸнϮм дϸϽͭ ЬнϡЦ ͼϧϲ ϝт м дϸϽϠ ͼ͟

ϥЂϜ.  йͮуϦϼнЊ ϼϸ ͻϜϽϠ ͼϛуІ ͦук йͭ дϝвϾ ͫϼϸЅтϝгж 

ϸнϮмͻ ϸϼϜϹж ϸн϶ ̪ ϝв Ϝϼ ϝϠЭͮЇв ͼв йϮϜнвϹзͭ.  йͭ Ϲзͧ Ͻк

 ͻϽу͟ ϽкϝДйжϝЇж ϥͭϽϲ ͼϧϲ м ЬϜмϾ м ϹзϧЃк ϝв ͻϜϽϠ ͼϚϝк

ͼв ϾϽϳв дϝгтϜϽϠ Ϝϼ дϝвϾ ϸнϮм йͭзтϝгж ͬтϿуТ ͻϜϽϠ ͼЮм .Ϲ

ϹтϹϮ ϼнвϜ етϜ ̪.ϹзϧЃуж ϾϽϳв ͻϼнвϜ  бк ϝϠ Ϝϼ СЯϧϷв ϽЗж мϸ
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ϝЧв ϝгІ ϹузуϡϠ !Ϲузͭ йЃтϮ ̬ϹтϽу͵ ͼв Ϝϼ ϽЗж аϜϹͭ ϟжϝ ϸϼϝͨтϼ

 егзуТͼв :Ϲтн͵ èͼв ФϝУϦϜ йͭ ϥЂϜ ͻϿуͨжϐ дϝвϾ йͮуϧЦм ϹϧТϜ

ͼгж ФϝУϦϜ ͻϽͺтϸ Ͽуͧ.ϹϧТϜ çϽϠϼϝϠ дϝуЮнϮ  ϹЧϧЛв ЁͮКϽϠ

:ϥЂϜ è!ϽууПϦ ϿϯϠ ϥЃуж ͻϿуͧ дϝвϾç
̸
  ϾϜ ϽϧЇу͟ ͼϧϲ ϝт м

ϧЛв еузͨзтϜ бтϹЦ дϝжнт ϼϸ ϹзгЇжϜϸ мϸ етϜ :ϹжϹЧЀнуЯͭϜϽк  дϝвϾ

ͼв ͼгϚϜϸ ϽууПϦ Ϝϼ ͼЮм ϹжϜϸЀмϹузвϼϝ͟ ͼв дϝКϺϜ йж йͭ ϸϼϜϸ

йгк йͭ ϥЂϝϯзтϜ ϟЮϝϮ !ϥͭϽϲ йж м ϸϼϜϸ ϸнϮм дϝвϾ етϜ ͻ

иͪтм Этъϸ дϜϹзгЇтϹжϜ Ϝϼ дϝІϸн϶ ͻͼв Ѕу͟ϹзЇͭ. 

иϹтϜ ϽЗзϠ дϝзͧ ͬтϿуТ ͼкϝ͵ͼϧЃуЮϐ м тЂ͟тЮмЂЂͼϦ ̸
 

Solipsism ͼвϹЂϼ  ̭ϝуІϜ дϐ ϼϸ йͭ ϝв Ьϝу϶ ϼϸ ϿϮ йϠ ͻϸϝв

ϹжϼϜϹж ͼϧтϸнϮнв. жϝзͧͮ ϸϝуϠ Ϝϼ ͼвϸϐ й ͼЯͭϽϠ ϬϽϮGeorge 

Berkeley ͼвϸϾϜϹжϜ. м ͼЮ ͼϧЃуЮϝтϽϦϝв дϝзͧ ͼкϝ͵ мϼϹтϸ йͭ

Denis Diderot ͼв ϽАϝ϶ йϠ Ϝϼ .ϸϼмϐ ϸнϮм Ьϝϫв дϜнзЛϠ

 ϼϸ ͻϾϝϯв ϤϜϼϺͻϸϝузϠ ϤϜϼϺ ͬтϿуТ  СуЯ͵мϽук ͬт ϸн϶

ϹжϜ йϠ дϐ Эϲ йͭ ϥЂϜ ͼͮтϿуТ .ϸϼϜϸ Ͼϝуж дϜмϜϽТ ϤϝЛϡϧϦ м йЇт

ͼгж ͬтϿуТϝЂ йϠ ЭϚϝЃв ͻмϼ ϾϜ ϹкϜн϶йУЃЯТ ϼϸ .ϸϼϻͺϠ ͼ͵ϸ ͻ

иϹтϹ͟ елͭͼгж йͭ ͼϚϝк дϐ ͫϼϸ ϾϜ ϽЇϠ ϝт м ϸϽͭ ͫϼϸ ϹІ

ͼв ϿϮϝКжϝвϝϠ .Ϲ ͻϼϜϻͺвϝжϡуϯК ͻϝкͼ днͧ  ̪ ͻϸϝв ϽкнϮ

̭ϝуІϜ ϤϜϺ  ϜϽжϐ ͼϧϲ ϝт м йϠ ϜϹ϶ ϥϡЃжͼвϜϸϸϹж ϤϼнЊ етϹϠ м 

нв ИнЎнвϸϼ йЦϜϹв  ϸн϶ ЬϝϳϠ Ϝϼͼв ϝкϼϹжϸϽͭвϜ . ϼϸ ϝ

Ѓв ͬтϿуТϝЭϚ ͼгж Эϲ йжнͺзтϜнІжϹ̪ ϥЂϜ ХГзв ϾϜ Ͻ͟ ͬтϿуТ .

 .ϸϼϜϸ ϬϝуϧϲϜ иϹззͭ ЙжϝЦ ϞϜнϮ йϠ ͬтϿуТ йͭ ϜϽͧ йͭ Ϲзͧ Ͻк
                                                           

̸
  тЂ͟тЮмЂ ϼДж ФϠϝАвЂͼϦ ϸм϶ йͭ кϝ͵ϸтϸϾϜ ͼ ͼжкϺ аЂтЮϝϚϸтϜ ϤЂϜ ϝлжϦ Ϭϼϝ϶ дϝлϮ ̪

ͻϾтͧ дϐ Ϭϼϝ϶ м ϸϼϜϸ ϸмϮм дв ϼмЊϦ ϼϸ ϸϼϜϸж ϸмϮм. 
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ͼϠϜнϮ ͼЧуЦϸ ывϝͭ йж ͼЮм ъϝϠ ϼϝуЃϠ ϥЦϸ ϝϠ  ϞϜнϮ днͧ

ͯϽϡжϿтϝк  йϠ дϹІ бϧ϶ мϥуЛГЦ аϹК ЭЊϜ  .ϹІϝϠ 

йУЃЯТͻ ͭ ϥжϝϾ Ϝϼ ϸн϶ ϼмϾ ͼвϝгϦ йͮзтϜ ϝϦ ϸ ϹжϜнϧϠеужϜнЦ 

еϦнуж  ϿϮϝК ͼЮм Ϲзͭ ͻϹзϡЛгϮ Ϝϼϸн϶ йͭ ϜϽͧ .Ϲжϝв еϦнуж  бк

ͼвͬт йͭ ϥЃжϜϸ  ЬнЊϜ ͼϚнͺϠϜнϮ ϝвϜ .ϥЂϜ ʹзЮ йуЏЦ ͻϝϮ

 дϹуЇтϹжϜ ͻϜϽϠ Ϝϼ иϜϼ ͬужϝͮв м ͬтϿуТ ЭϚϝЃв иϹгК йϠ ͼзϦнуж

ͼв ͼϚϝкϝϮ ϼϸ ЬнЊϜ етϜ йͮзтϜ йϠͺзЮз Ϝϼ Ϲ ϝϠ ͻϹзвϽзкͼв-

 .ϥЃϠ ϝϦ ϹуЇͭ ЬнА ЬϝЂ ϹЋуЂ ϸмϹϲϥЃϠ еϠ йϠ ͼзϦнуж ЬнЊϜ 

Эвϝͭ ϹЂϽϠ.  БЂнϦ ЁуАϝзПвмϽϧͮЮϜ еужϜнЦ ϾϜ Ё͟ йͮжϝзͧ

ЭϚнЃͭϝв  ϽгК йͭ ϹжϹуЂϼ йϯуϧж етϹϠ бк дϝжϜϹͮтϿуТ ͼ϶ϽϠ

ϥЂϜ йϧТϝт дϝтϝ͟ ͬтϿуТ.  иϾϝϦ йͭ ϹжϹуглТ йͭ ϹуЇͮж ͼЮнА ͼЮм

.ϥЂϜ иϹІ ИмϽІ ͬтϿуТ ϾϝОϐ зтϜ ЭуЮϸ ϝлжϐ йͮ Ϝϼ ͬтϿуТ дϝтϝ͟

ϹжϸϽͭ аыКϜ ͬтϿуТ ϾϜ ͼУЃЯТ ͫϼϸ ϸнϠ.  ͼͮтϿуТ ЈϜн϶ ͼЮм

ͻϹтϹϮ  дϜϹϠ бϧЃуϠ дϽЦ ЭтϜмϜ м бкϸϾнж дϽЦ Ͻ϶ϜмϜ ϼϸ йͭ

.бтϹуЂϼ  м ϝлкϝ͵Ϲтϸ йϠ Ϝϼ ͬтϿуТͻϝлкϝͺжϜϹув  ϥтϜϹк ͻϹтϹϮ

.ϸϽͭ ͼв ͼ϶ϽϠ йͭ ϥЂϜ ϥЂϼϸеϠ йϠ ͬтϿуТ ͼϧЦм Ϲзтн͵ ϥЃϠ

ͼвйУЃЯТ ϹЂϼϾϝОϐ ͼТϝϠ ͼв м ͼгЯК ϝЧЯГв йУЃЯТ етϜ ͼЮм .ϸнІ

йУЃЯТ йͮЯϠ .ϥЃуж ͼͮтϿуТетϽТϐ ЬϜнϛЂ ͻϜ м  ϝϧЃтϜ ϝт .ϥЂϜ 

иϼϝϠϼϸ ͻϼϝϮ м ͻϼϝ͟ ͻϝлкϝ͵Ϲтϸ м дϝвϾ анлУв ͼГ϶ Ͽуж дϐ ͻ

 йͭ ϜϽͧ .ϥЂϜ бЯК ϵтϼϝϦ ϼϸ иϽуϦ дϝвϾ йͧ ̪ͼвнлУв ϽЗж ϾϜ йͧ

иϹтϹ͟ м йжϝЂϝзІ  ͻϼϝϧ϶ϝЂ йͧуЃϠ м ϿуͺжϜϽϠ ЬϜнϛЂ ϼϝуЃϠ ϼϝ

.ϥЂϜ ϼнЋϦ ЭϠϝЦϽуО  МϜϸ еОмϼ Ϲзжϝв ͼкϝ͵ дϝвϾ йϠ дϹуЇтϹжϜ

Э϶Ϝϸ ϼϸ йϠϝϧукϝвͼв днЯУϦ ͻͼв ͼϚнЂ Ͻк йϠ Ϝϼ йЇтϹжϜ .Ϲжϝв-
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ϜϿПЮйтϝ͟ ϼϸ ϝв йͭ ϥЃуж ͼзЛв дϜϹϠ етϜ ϝтϐ .Ϲж ЬϜнϛЂ етϽϦ ͻϜ

 ϼϝͧϸ ͼͮтϿуТиϹІ ͼϧЂϼϸϝжбтϜ ̬йͭ ϥЂϜ ϥлϮ дϜϹϠ  дϝвϾ

ϸϼнв ͼУЯϧϷв ͻϝлкϝ͵Ϲтϸ ϾϜ иϼϜнгк  йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ͼЂϼϽϠ м ϩϳϠ

ϤϝуϠϸϜ ϼϸ .ϥЂϜ ̪ Ϟϝϧͭ ϼϸ .ϸϼϜϸ Ϝϼ ϸн϶ Јϝ϶ анлУв дϝвϾ

"мϸн͵ ϼϝЗϧжϜ ϼϸϽϪϜ " ϥͮϠ ЭϚнвϝЂ ͼгж дϝвϾ Ϟϝϧͭ ϼϸ .ϸϼϻ͵

"йϧТϼ ϥЂϸ ϾϜ дϝвϾ ͻнϯϧЃϮ ϼϸ"  ϽϪϜϥЂмϽ͟ ЭЂϼϝв  дϝвϾ

ͼв иϽАϝ϶ м ϼϜϽͮϦ СЯϧϷв ͻϝлϠϝϧͭ ϼϸ .ϸнІСЮмм ϝузуϮϽтм 

йϧϷтϼ блϠ дϝвϾ .ϥЂϜ ϫв ϼϸ ы"ͼϚϝтϼϸ ЀнжϝТ"  м"Ϭнвϝк" 

 Ϟϝϧͭ ϼϸ ϝт м ϥЂϜ ͬϠ ЄыТ ϾϜ Ͻ͟ йͭ"мϹжъϼмϜ"  еугк ϽϪϜ

иϹзЃтнж йТϜϿ͵ ϼнГϠ йͭͼжънА дϝвϾ ͻϜ ̪иϸнϠ иϹуϡЃͧ блϠ 

 .ϥЂϜ ͻϜϽϠЁтнϮ ϿгуϮ  Ё͟ йͭ ϥЂϜ ͼзІ ϥКϝЂ Ϲзжϝв дϝвϾ

ϝтϝ͟ ϾϜд  ϜϸϹϯвϾϝϠͼв ϼϜϽͮϦ.ϸнІ  ͼзІ ϥКϝЂ етϜ ͻъϝϠ ϼϸ

инжуϧж м ϝкйϯϽЦ ϝкйϧТϼ ϥЂϸ ϾϜ еуϚϝ͟ ϼϸ м ϹжϼϜϸ ϼϜ днͧ ͼϚϝк

ͯϼϿϠ ϼϹͯ͟ϼϿϠϼϸϝв м ϝкϜнϧϳв етϜ м ϝк  ͼЮм ̪иϸнϠ ϽууПϦыϠ

ͼв ЌнК ϝϮ ϝгϚϜϸинж .ϹззͭйͨϠ ̪иϹІ ͯϼϿϠ ϼϹ͟ ϝк ͻϹтϹϮ ͻϝк

ͼв инжУЃЯТ м ͬтϿуТ ϼϸ йͭ ϥЃзтϜ ϟЮϝϮ .ϹжнІй  еугк Ͽуж

йтмϜϾ ϝϠ ϼϝͮТϜ ͻϝк Ϲтϸͼжн͵ϝжн͵ ͼв ϼϜϽͮϦ .ϹжнІ Ͻк ϾϜ ϝвϜ

 ЍЦϝзϦ ЭуЮϹϠ ϸнІ йϧЃтϽͺж дϝвϾ йϠ йͭ ͼкϝ͵Ϲтϸͼжмϼϸ  ϸн϶

дϝвϾ ̪тϸϹͼв ЍЦϝзϦ ϼϝͧϸ бк ϝлкϝ͵ ϿгуϮ Ͻ͵Ϝ ыϫв .ϹжнІ

ЄϽͺж м ЁтнϮ йϠ дϝвϾ ͻм  ϼϸ Ϝϼ ͼзІ ϥКϝЂ ͬт ϤϼнЋϠ

бтϽуͺϠ ϽЗж. ͼзІ ϥКϝЂ ϸϹϯв дϸϽͭ дмϼϜм аϝͺзлϠ ̪ дϝвϾ ϝт

ϝЋУжϜ ͬт йͮзтϜ ϝт м ϸнІ ϽУЊ ͼϧЃтϝϠϹтϐ ϹтϹ͟ дϝвϾ ϼϸ Ь. 

ͼгж йͭ ͼжϝвϾ ͼзЛт.ϸϼϻ͵  ϤϼнЋзтϜ ϼϸͼв ͼϧЂмϽ͟ дϝвϾ-

ͭ ϜϽͧ .ϸнІй ͼгж ͻϼϝϮ ͼзІ йЯЊϝТ дϐ ϼϸϼϸ .ϸнІ ϼϝϪϐ 
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мϝузуϮϽт ͼв блϠ иϹзтϐ м йϧІϻ͵ м Ьϝϲ СЮммϹжϿтϼ.  ͼжϝвϾ ͼзЛт

 ͼЂϝЃϲϜ ϽЗж ϾϜ ϹтϝІ етϜ .ϥІϜϸ букϜн϶ ϥϡϫв м ϽУЊ м ͼУзв

ϝлжϝуЯО ϾϜ ͻϼϝуЃϠ ͻϝтн͵ϹІϝϠ дϝЃжϜ дмϼϸ ͼжϜмϼ ͻ.  ϾϜ ͼЮм

ϽЗж  ФϝϡГжϜиϹтϹ͟ м ϤϝууЛЦϜм ϝϠ иϽвϾмϼ ͻϝк.ϥЂϜ б͵ϼϸϽЂ ϝв 

ͬтϿуТ ϼϸ иϽвϾмϼ ͼ͵ϹжϾ ̪ дϝвϾ йͭ ϜϽͧ .бтϼϜϹж Ьϝϲ дϝвϾ

ϝв ͻϜϽϠ Ьϝϲ ̪ ͻϜϽϠ иϹзтϐ дϝвϾ м ͼ϶ϽϠ ͻϜϽϠ йϧІϻ͵ дϝвϾ

дϝЃͭ  .ϥЂϜ Ͻͺтϸ м ϸϼϻͺж йͭ ͼжϝвϾ ͼзЛт Ьϝϲ дϝвϾ егЎ ϼϸ

вϾ еузͨзтϜϸϼϜϹж ϸнϮм ͼжϝ м  иϹЇж ͼϚϝЂϝзІ буϚнͺϠ ϽϧлϠ ϝт

 .ϥЂϜϦйЮϝͨкϝуЂ ϼϸ ϝлзʹуϠ ϾϜ Ѕу͟ м ϝкͼв ʹзϠ ϾϜ бужϜнϦ

йжϝϷЯ͵ ϼϸ йж м бузͭ ϩϳϠ ϝлжϝвϾ йжнͺзтϜ ̴дϜнЂ ͻϝЦϐ ͻ  ЭЂϼϝв

ϥЂмϽ͟ ! мͼзІ ϥКϝЂ дϹжϜϸϽ͵ϽϠ ϼϸ Ͻу϶ϝϦ ϝт ЁтнϮ !

иϼϝϠϼϸбукϜн϶ еϷЂ дϐ иϸнЇ͵ϝж ͻϝкϾϜϼ м дϝвϾ ͼ͵Ϲуͨу͟ ͻ 

 .ϥУ͵ 

иϸϝвͻͩϽжϜ м иϝуЂ ͻ ͼЮмϜ йͭ иϝуЂ̹̺ вмϸ м ϹЊϼϸ ͼ̺̾ 

 дϝлϮ ϝϠ йЃтϝЧв ϼϸ йͭ йϧТϽ͵ ϽϠϼϸ Ϝϼ ϝв дϝлϮ ϹЊϼϸ ͼϧЃк м

ͼв иϹкϝЇв ϝв йͭͼв м бузͭϥЂϜ ͼϚъϝϠ ϼϝуЃϠ бЦϼ буЂϝзІ.  ϼϸ

уЮϝϲͼгж ϝЧЯГв ϝв йͮиϹІ йϧ϶ϝЂ ͻϿуͧ йͧ ϾϜ йͭ бужϜϸ ϸн϶ .ϹжϜ

йͭ ϥЂϜ ͼϡуϯК ͻϝгЛв ͬт ϽЗзϠ  ЅЮϝͧ йϠ Ϝϼ дϼϹв ͬтϿуТ

ͼв йͭ ͻϿуͧϽк ͼЯͭ ϼнГϠ ϝт м ϝлгϦϜ м ϝлЮнͮЮнв ͼвϝгϦ .ϹЇͭ

ͼв ϝвеуϠϼмϸ м ϝлкϝͺϧЂϸ ϝϠ ϝт м бузуϠͼв иϹкϝЇв дϝгтϝкбузͭ. 

 ϝлзϦ ͉ ФϽО ЅтнϦ йͭ ϥЂϜ ͼжϝлϮ ϾϜ ϹЊϼϸиϹІϜ .бт ϽЗж ϼϸ ϝϠ

 ϸмϹϲ ϝв йͮзтϜ еϧТϽ͵̹̹͉
̹
  Ͻк м бтϼϜϸ дϝЇͮлͭ ϸϼϝуЯув

ϼϜϸ дϝЇͮлͭ ϝϡтϽЧϦ ͻϜ̸̷̷ ϸϼϜϸ иϼϝуЂ м иϼϝϧЂ ϸϼϝуЯув  ϝϠ м
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 ϝлзϦ ͼͺгк дϝ͵ϼϝϧЂ м ϝлжϝЇͮлͭ етϜ еуϠ ϸϜнв ϞϝЃϧϲϜ ͈

ͼв ЭуͮЇϦ Ϝϼ ϝв ͻϸϝв дϝлϮ дϾм ϹЊϼϸкϸз .Ϲ иϾϝϦ̷̷̺͂  ϼϸ

 иϽуО м еϠϽͭ м дͪуЃͭϜ м екϐ Ϲзжϝв ͼтϝлгϦϜ ϾϜ дϝлϮ ϹЊ

ϥЂϜ иϹІ ЭуͮЇϦ ϐ йͭ ͼвϸ Ϝϼ ϝлжϐдϐ йуЧϠ .ϸϼϜϸ ϸн϶ дϹϠ ϼϸ 

ϼϝлͧ  етϜϽϠϝзϠ .ϹзϧЃк ͼвнуЯк м ͼжͩмϼϹук дϝ͵ϼϝϧЂ ϹЊϼϸ ϝв

 .буϧЃк ͦук ϥгЗК етϜ ϝϠ йЃтϝЧв ϼϸ ͼжϝЃжϜ ϤϜϸнϮнв йͭ ϜϽͧ

тϜ ϝϠ йЃтϝЧв ϼϸиϹІ ϽуЂϜ ͼзЃͮТ иϽͭ ͬт ϼϸ ϝв ϥгЗК ебтϜ. 

иϽͭ ϝвϜ йͭ ͼϦϝжϝͮвϜ .бтϽуͺж бͮϧЂϸ бк Ϝϼ ͼͮͧнͭ етϹϠ еувϾ ͻ

ϼϜϹлͺж м дϹвϐ ϸнϮнϠ ͻϜϽϠ иϽͭ етϜ ϼϝуЃϠ ϸϼϜϸ ϝв ϾϜ ͻ ϼϸϝж

ϥЂϜ. иϼϝуЂ ϽϧгͭϥЂϜ ͼГтϜϽІ еузͧ ͬт ϹϮϜм ͻϜ . ̪Ϟϐ ϸнϮм

 Ϝϼ еувϾ ϥКϽЂ м ͼЛЎм ϥͭϽϲ йͭ иϝв иϹззͭ ЬϽϧзͭ ϥͭϽϲ

ͼв ЬϽϧзͭϹзͭ ̪ йͮжнͧиϽͭ ЬϽϧзͭ етϜ Ͻ͵Ϝϝв ͻ ϸнϮм ϸнϡж и

ͼв еͮгвϽуО ϤϝуϲиϾϜϹжϜ ̪ϸнϠйж йͭ ͻϼнГϠ еувϾ ͻ  дϐ йϠ

ϺϝϮ йͭ ϥЂϜ ͯϼϿϠ иϾϜϹжϜйϠ м Ϲзͭ ϞнͮϷув дϝгтϝϮϼϸ Ϝϼ ϝв ЄϜ

ϹзͭϜϽ͟ Ϝϼ Ϝнк ϽУЃгϦϜ йͭ ͬͧнͭ ϼϹЧжϐ йж̪ϸϾϝЂ и  ͻϝвϽ͵

 ϟЂϝзвйͭ еувϾ м ϝв ͼзϠϽͭ ϤϜϸнϮнв ͼϠϐ м Ͻͺтϸ  йϠ йж Ϝϼ

Ϲзͭ ЅжϜϹзϡϷт йж м ϸϼмϑуϠ ЄнϮ ̪ еувϾ ͼЃуАϝзПв дϜϹув ϝв йͭ

 ͫϝжϽГ϶ ϤϜϼϺ ЭϠϝЧв ϼϸ Ϝϼͼжϝлуͭ ͼв ϥЗТϝϳв ͼͺгк .Ϲзͭ

в иϹжϾ ͻϜϽϠдϹжϝ йвϜϸϜ мϹуУв ϝв Ϥϝуϲ ͻ ̪ ͻϼмϽЎ м аϾъ

.ϹзϧЃк ж ЈϜн϶ етϜ ϾϜ ͼͮт ϸнϠ ͼТϝͭ йͭ ϜϽͧͼг Ͽуж ϝв ̪ϸнϠ

ͼгж.бтϸнϠ ϩϳϠ ϾϝОϐ йϠ ϼϝϧУͺЇу͟ етϜ ϝϠ ͼЂϝЂϜͼв дϝв.буЂϼ 
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нж дϝлϮ м йзлͭ дϝлϮ 

 

 дϝлϮ ϼϸ йͭ ϥЂϜ етϜ ϼϸ нж дϝлϮ м йзлͭ дϝлϮ ͼЂϝЂϜ ФϽТ

 ϾϜ ϝв йзлͭͼв ͼͺϧЇ͵ϽЂ м ϥлϠ ϼϝͧϸ ͼжϜϸϝж ϼϸ ͼЮм бтϹІ

Ϝ нж дϝлϮФϽТ бк ϝϠ мϸ етϜ .ͫϹжϜ ͼϚϝжϜϸ Ͼ  ͼЂϝЂϜ ϼϝуЃϠ м

 ͼУуͭ ϼϸ мϹзтϜ ФϜϽϧТϜ .ϹжϼϜϸϸнϮм  ͼкϝ͵ϐϝж ϝт м бͭ ͼкϝ͵ϐ

ϥЃуж. йЇтϹжϜ дϐ йͮЯϠиϾϽЮ Ё͟ ϾϜ йͭ ϥЂϜ ͼтϝк ͻϝк ϤмϝУϦ етϜ

ͼв ͼІϝж .ϹжнІ 

ϹжϾ ϥЛуϡА ϼнϮ ϽтϾ йуЮмϜ ͻϝлжϝЃжϜͼв ͼ͵иϸϽͭ БтϜϽІ м ϹжϜ

йϧІϜϸ ͼзϛгГвϝж ϼϝуЃϠ ϽгК м ϥϷЂ ϼϝуЃϠ ϾϜ дϝжϐ ЀϜϽк .ϹжϜ

 ̪ФϽϠ м ϹКϼ ϾϜ ЀϜϽк .ϸнϠ ͼЛуϡА ͻϽвϜ ϸн϶ ͼЛуϡА ϽГ϶ Ͻк

 ͻϝвϽ͵ м ϝвϽЂ ̪ͼͺзЇϦ м ͼͺзЂϽ͵ ̪ͼЇϲм ϤϝжϜнуϲ ̪ϝлϠыуЂ

ͼЏтϽв ̪ϝлжϝТнА м ϝкϸϝϠ ̪ЭгϳϦ ЭϠϝЦϽуОϝк  ̪ͼжϹϠ ͻϝлϡуЂϐ м

ͼГϳЦ м ϝлͺзϮ м ϝкϥЂϜ дϐ ϼϸ йͨжϐ м дϝгЂϐ иϽ϶ъϝϠ.  ͼͺЯгϮ

 днͧЁЯͭнвϜϸ ϽуЇгІ  дϝІϽЂ ͻъϝϠ иϸϝϧЃтϜ йЗϳЮ Ͻк йͭ ϸнϠ

ͼв Ͻϡ϶ Ϝϼ дϝЇтϸнϠϝж дϝͮвϜ ϽͮУϠ Ϝϼ дϝжϐ ϝлЂϽϦ етϜ .ϸϜϸ Ϝм

ϥІϜϸ. ͼв йͺж ДнУϳв Ϝϼ дϝЃжϜ йͭ ϸнϠ ͻϽ͠Ђ ϝлзϦ дϹуЇтϹжϜ-

ϥІϜϸ.  йж м ϥІϜϸ Ϝϼ Ͻͺтϸ ϤϝжϜнуϲ ͼжϹϠ ϤϼϹЦ йж йͭ ϜϽͧ

зͧ м ϝвϽЂ ЭϠϝЧв ϼϸ дϝжϐ ϥвмϝЧв йж м Ϝϼ дϝжϐ ϿуϦ ͻϝлЮϝͺ

м .ϸϝтϾ ͻϝвϽ͵ͼв йͭ ͼжϝϧЂϸ иϜϽглϠ ϽͮТ ͼЮжϜнϦзϧЃ ϹжϾϝЃϠ Ϲ м

Ϲзкϸ ЭͮІͼв дϝЃжϜ йϠ Ϝϼ ͯϼϿϠ ϾϝуϧвϜ дϐ ̪м йͭ ϹжϸϜϸ йж Ϝϼ ͻ

йгк ЭϠϝЧв ϼϸ ϝлзϦ Ͻͺтϸ дϜϼϜнжϝϮ ͻϾϝϧгв ϸϽ̪ͭи  йͮЯϠдϝЃжϜ  Ϝϼ
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йгк ϼмϽЂϸϽͭ Ͽуж ϤϜϸнϮнв ͻ иϥЂϜ. ϜϹв м ϥϷЂϽЂ ϼϝͭм а

йжϝуІϐ м иϽвϾмϼ ͻϜϻО дϸϼмϐ ϥЂϹϠ ͻϜϽϠ дϝжϐ ϞϜн϶ ͻϜϽϠ ͻϜ

 иϽ϶ъϝϠ м .ϸϼϜϹϠ ДнУϳв ͼЇϲм ϤϝжϜнуϲ ϹжϿ͵ ϾϜ Ϝϼ дϝжϐ йͭ

ϽГ϶ йглзтϜ ϽϠϜϽϠ ϼϸ бϚϜϸ ϿуϧЂ ̪ЃжϜ ϾϝЂ ϼϜϿϠϜ ϥЂϸϝ йϠ Ϝϼ д

 ϽͮТ ϰыЂ Ͽуж ывϝͭ ϱЯЃвϥ϶ϝЂ . 

 Ͻ͟ ͼЮм иϸϝЂ дϝлϮ͟ бтϹЦ дϝжнт ͻϝгЛвЬϜнϛЂ ϾϜ Ͻ  ϾϜ нЯгв м

Эϲ иϜϼлϮ .ϸнϠ ϝкϝ йͭ инͮІ ϝϠ ϼϝуЃϠ ͼж дϐ ϼϸ ХуЦϹϦ ϝϠͼв дϜнϦ

йЇтϹжϜ йϠйЇтϹжϜ .ϥУ͵ етϽТϐ ͼжϝЃжϜ ͻ Ͼнзк ϽЇϠ ͼжнзͭϝϦ ͻ

дϐ ϾϜ ϽϦϜϽТ ϸϝтϾ  ͼ͵ϸϽϧЃ͵ етϜ ϼϸ йͭ Ϲзͧ Ͻк .ϥЂϜ йϧТϽж

ϥЂϜ иϹуϠϜн϶ ͼ͵ϼϿϠ ϼϝͮТϜ ͻϽЇϠ ϽͮТ ͼвнгК.  Ͻ͵Ϝ ϾϝϠ ͼЮм

ϼ ϸнІ ϥЦϸ Ϟн϶ Ϝϼ дϝжнт ͻϝ͟ϸ ͫϹжϜ Ϲзͧ Ͻкͼв дϜнϦйжнͺϠ ͻϜ

жϐ ϼϸϝл  ϥТϝт Ьϝϫв дϜнзЛϠ .ϥтϽͭнвϸ  ϥУ͵ йͭ ϸнϠ ͼЃͭ еуЮмϜ

ϼϝуЃϠ ϤϜϼϺ ϾϜ дϝлϮ ϝж йϠ ͻϿтϼ абϦϜ ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ етϜ .

 ϝлгϦϜуЃЧϦк Ͻтϻ͟ϝж бϧЃϹзͼв ϝв днзͭϜ йͭ ϥЂϜ ϥЂϼϸ . йͭ бужϜϸ

ϤϜϼϺ йϠ ϸн϶ йͭ ϜϽͧ .ϥЃуж ͻϸϝузϠ ϤϜϼϺ мϿϮ бϦϜ  м ϽϦϿтϼ

ͼв буЃЧϦ ͻϽϦϿтϼͺϠ Ͻ͵Ϝ ϾϝϠ .ϸнІ ϥтϽͭнвϸ ϸнЋЧв йͭ буϚн

иϼϺ етϽ϶ϐϥЂϜ Ͽтϼ ͻ ̪йϧУ͵ иϝϡϧІϜ етϜ ϤϝуЊнЋ϶ йͭ ϜϽͧ бтϜ

 ыϫв .ϹзϦмϝУϧв бк ϝϠ ϤϜϼϺ ϤмϝУϦͫϼϜнͭ м  ϼϝуЃϠ дмϽϧͮЮϜϸϝтϾ 

ͼв иϾϝϮϜ ϝв ЅжϜϸ йͭ ϝϯжϐ ϝϦ м ϥЂϜͼгж ͫϼϜнͭ ϾϜ Ϲкϸ дϜнϦ

тϜ ϾϜ ϝвϜ .ϥ϶ϝЂ дмϽϧͮЮϜ йϯуϧж етϜ йϠ дϝвϿжϐ ϼϸ ͼЃͭ йͮз

ͼв ͼзуЛв Ϲϲ ϝϦ Ϝϼ ͻϿуͧ Ͻк йͭ ϹЂϽϠ ϸн϶ ̪ϸϽͭ Ͽтϼ дϜнϦ

.ϸнϠ буЗК ϼϝуЃϠ  
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ЀнугЯГϠ ̪ͼжϝжнт ϽуО Ϲзͧ Ͻк  йϠ Ͼϝу͟ ϥЂн͟ Ϲзжϝв Ϝϼ дϝлϮ

 иϽͭ ϥУк Ͼϝу͟ Ϲзжϝв нϦ ϼϸ нϦͼв буЃЧϦ БЂм ϼϸ еувϾ йͭ Ϲзͭ

ϥЂϜ йϧТϽ͵ϼϜϽЦ ϝлжϐ. ϾϜ ͼͮт Ϝϼ йтъ Ͻк ͻм Ё͠Ђ м  ϥУк

ͼв ͼͮЯТͼв ͼзуЛв ͼЮм ϤмϝУϧв ЭЊϜнТ ϝϠ еувϾ ϼмϹϠ йͭ Ϲвϝж-

 .Ϲз϶Ͻͧ етϜжϝлϮ йϠ ϵЂϝ͟ ϸн϶ͼ  дϝЇгЗзв ͻϝлЇ϶Ͻͧ йͭ ϸнϠ

ͻϼнϛϦ ͬт  бͮϳвͼв .ϹуϡЯА ЀнугЯГϠ ϵЂϝ͟  ϝϡтϾ ϼϝуЃϠ ͼϷЂϝ͟

ϸнϠ. ϥІϜϹж ͼгЯК иϝͺтϝ͟ ͦук йͭ Ϲзͧ Ͻк.  ͼЮм йглзтϜ ϝϠ ϥЃжϜнϦ

жϐ ϽЇϠϿ .Ϲзͭ ЙжϝЦ Ϝϼ дϝвтϜ ϝϠйͮз йгк ϝв ͼжнзͭ ͼкϝ͵ϐ етϜ ͻ

Ϡ Ϝϼ ϼϝͮТϜϼмϹ ϥЂϜ йϧϷтϼ.  бЗзв ͻϸмϹϲ ϝϦ ϤϝͭϽϲ дϝгк ͼЮм

ͻϼнϛϦ ϝϠ Ϝϼͼв ϱуЎнϦ ХуЦϸ ͻϸмϹϲ ϝϦ м иϹуͨу͟ ϼϝуЃϠ ͻϝк-

ϥЂϝϯͭ ϝв еувϾ йͭ йЯϛЃв етϜ ϸн϶ .Ϲкϸϸн϶ ̬  ЬϜнϛЂ ͬт

.ϥЂϜ ͼϧ϶ϝзЇжϝлуͭ ͯϼϿϠ 

ͼв бтϹЦ дϝТнЃЯуТ м дϜϹзгЇжϜϸϚϝкмϽуж йͭ ϹзϧЃжϜϸ м ϽууПϦ етϜ ͼ

иϹтϹ͟ ϼϸ Ϝϼ ϤънϳϦͼв ϸϝϯтϜ ϝв ϽϠ м ϼмϸ ͻϝк ͼкϝ͵ ͼЮм .Ϲззͭ

в ϩКϝϠ ϝлжϐ ͼЇжϜϸ ͼϠͼ йϠ Ϝϼ ϤънϳϦ м ϽууПϦ етϜ йͭ ϹІ

ͼжмϽуϠ ͼЯвϝК ̪ ͼкϝ͵ м ͬЃтϸ ϞϝϦϽ͟ ϼϸ ЬнͭϽк ͻмϾϝϠ Ϲзжϝв

йͨукϝв йϠ ϥϡЃж ͻϼϝ͵ дϹуЇͭ ϼϸ ϟЂϜ ͻϝкϹзкϸ бк ͼкϝ͵ ͼЮм .

т м ͯϼϿϠ ϼϹЧжϐ ϥͭϽϲ дϐ йϠ йͭ ϸнϠ ͼжϹЇж ͫϼϸ ϝт м ͬͧнͭ ϝ

 ͼЛуϡА̭Ϝϼмϝв ЭвϝК днͧͼв иϸϜϸ ϥϡЃж ϰϜмϼϜ ϝт м ϜϹ϶ϹІϹж .

йϠϜϼϜ дϝтϜϹ϶ ыϫвͼв Ϝϼ ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ дϐ ͻмϼ дϝ͵ϼϝϧЂ йͭ ͼϚϝк-

дϝЇУЇϦϐ ͼϚϜϹ϶ бЇ϶ ϝт м ϹжϹуЇͭ м  ϸнϮнϠ Ϝϼ ͼЦϽϠ м ϹКϼ ϝт

ͼвͼв дϝЃͮт ͫϝ϶ ϝϠ Ϝϼ ͼзувϾϽЂ м ϸϼмϐ.ϸϽͭ 
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 ЭͮІ ̸нГЂϼϜ 

 ЭϠϝЦϽуО ЭϚϝЃв йͭ йзувϾ етϜ ϼϸ ͼжϝжнт дϝТнЃЯуТ м дϜϹзгЇжϜϸ

 дϝтϜϹ϶ м ϝлжϝгЂϐ йϠ Ϝϼ ϸн϶ ͫϼϸ ϝт ЭϲϹзкϸ ϥϡЃж ϥЂϸ ̪

ͻнЦ .ϹзϧІϜϸ ͻϜнГЂϼϜ Aristotle 
̺

 етϹϠ аϝЃϮϜ йͭ ϥЂϜ етϜ ϽϠ

ͼв ϥͭϽϲ ЭуЮϸͼв ϸϼϜм ϝлжϐ ϽϠ ͼгϚϜϸ ͼϚмϽуж йͭ Ϲззͭ .ϸнІ

в ͼϧЦм ͼЮмͼ ϝкϼ йͭ дϝгͭ ϾϜ ϽуϦ йͭ ϹзЂϽ͟ йϠ ϾϝϠ ϜϽͧ ϹІ

ͼв йвϜϸϜ ϸн϶ ϥͭϽϲͼв ͼϚнГЂϼϜ ϽͮУϦ .Ϲкϸ днͧ :Ϲтн͵

йуЮмϜ ϥͭϽϲͼв Ϝнк ϼϸ ϸϝϠ дϹвϐ ϸнϮнϠ ϩКϝϠ бЃϮ ͻ ̪ϸнІ

 йͺж ϥͭϽϲ ϼϸ Ϝϼ ϽуϦ ϥЂϜ иϹуϠϜнϷж йͭ ͼжϝвϾ ϝϦ ϸϝϠ еугк

.ϥІϜϸ ϹкϜн϶  бКϿϠ йͭ ϸнϠ ͻϽЋзК ϼϝлͧ мϿϮ ϸϝϠ йͭ ϜϽͧ

лϮ нГЂϼϜ.ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ ϝлжϐ ϾϜ дϝ  йͭ Ϲжϝгж йϧУ͵ϝж йϧϡЮϜ

 ϜϽжϐ йͭ ϸнϠ ϹЧϧЛв бк ͼгϯз͟ ϽЋзК йϠ нГЂϼϜϽуϪϜ Aether 

ͼвеувϾ ϾϜ Ϭϼϝ϶ дϝлϮ йͭ Ϲувϝж ̪ ϽϠ ϝзϠ ϸн϶нГЂϼϜ  дϐ ϾϜ



18 
 

 .ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ Ͻͺтϸ РϽА ϾϜЀн϶ϼϝ͠ук Hipparshus 

йϠϽЎ ϾϜ ͼІϝж Ϝϼ ϥͭϽϲ иϹІ ϸϼϜм Ͻͺтϸ ͼгЃϮ БЂнϧϠ йͭ ͻϜ

ͼв йуЮмϜ ͻмϽуж дϹІ СуЛЎ ϝϠ ϥͭϽϲ етϜ ϭтϼϹϧϠ йͭ ϹжϜϸ

ͼв Эвϝͭ ϥЃтϜ йϠ м йϧТϝт Ѕкϝͭ ϥТϽ͵ ϽЗж ϼϸ ϹтϝϠ йϧϡЮϜ .ϹЂϼ

ϼмϜϹЇу͟ ͼ϶ϽϠ йͭͻͼЇтϹжϜ ϭͭ ϩКϝϠ бк ϝк ͼв бтϹЦ дϝТнЃЯуТ-

йгк" йͭ ϸнϠ етϜ ϽϠ нГЂϼϜ ыϫв .ϹІ "ϹжϸϜϹϧвϜ ͻϜϼϜϸ аϝЃϮϜ ͻ

лЯͮІ етϽϧЯвϝͭ иϽтϜϸ ЭͮІ " йͮзтϜ ϝт м ".ϥЂϜ ͼЂϹзк ͻϝ

йϯуϧжͻϼмϜϸ Ѕу͟ етϜ ͻ ͬт йϠ Ϝϼ дϝЃжϜ ϝкͼϚϜϽ͵ϽϡϮ 

Determinism  йͭ ϝϯжϐ ϝϦ .ϹжϝЇͭϿϠϝк Thomas Hobbes  м

ʹзуЯІFriedrich Wilhelm Joseph Schelling   ϜϽжϐ бк

 ЬнϡЦϸϽͭ ЬнЧϠ .ϹжϽ͟н͟ Ьϼϝͭ
̻
 Sir Karl Raimund Popper 

 ͼϚϜϽ͵ϽϡϮ ϼϸ" йϠ ϸϝзϧЂϜ ИнзͮтϝлϦϜϺϜϾϐ "ͼв ϸ .ϸнІ 

иϽтϜϸ ЭͮІ еугкиϽͮу͟ ϼϸ ̪нГЂϼϜ Ѕу͟ ϼϸ ϼϜм ϥуϳуЃв Эͭ ͻ

 мϿϮͼв йϧ϶ϝзІ ͼЂϹзк ͻϝлЯͮІ етϽϧЯвϝͭ йϠ ЅзуϠ етϜ .ϸнІ

йϯуϧж етϜͼв дϝтϝ͟ ͻϽу͵ ͼϧЃтϝϠ ͼжϝгЂϐ ͻϝлвϽϮ аϝгϦ йͭ ϹϠϝт

 етϜ .ϹзІϝϠ йϧІϜϸ ͻмϽтϜϸ ϥͭϽϲϽͮУϦ Инж  ЬнЧϠϮ ϿгуϮуϿз 

Sir James Jeans  ϝϦйЯуЮϝ͵ Galileo Galilei м ЀнͮужϽͭ͠ 

Nicolaus Copernicus ͼв йвϜϸϜ ЬнЧϠ ͼϧϲ м .ϹϠϝт Ϲтнтϸ

ЁужϜϸнϠ David Bodanis  ϝϦЭЇув ͻϸϜϼϝТ
iii
 Michael 

Faraday в Ѕу͟ͼ йͭ ͼвϝͺзк .ϸмϼͻϸϜϼϝТ ЭЇув  ϾϜ ͼͮт Ѕу͟

ͼв дϝЇж аϝгϦ СЛІ ϝϠ ЅжϝЇтн϶иϽтϜϸ ϥͭϽϲ йжнͺͧ йͭ Ϲкϸ-

ͼͮтϸϿж ϼϸ ͫϾϝж буЂ ͬт ϼϜм  йϧуЃтϽϧͮЮϜ ϹуЮнϦ ϝϠϽзкϐ ͬт

ͼв ͼвϝгϦ м ϤϜϼϝуЂ ϽтϹϧЃв ϥͭϽϲ ϝϠ ϜϽжϐ СЛІ дϝгк ϝϠ .Ϲзͭ

йжн͵ϜϹ϶ ϤϝͭϽϲиϽтϜϸ ͻͼв ͼͮт ͼϚнГЂϼϜ ϼϜм ϽͮТ м ϸϼϜϹз͟
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ͼв йЗϳЮ дϐ ϼϸ .ϥЂϜ йжн͵ϜϹ϶ ̪иϹуЂϼ м иϹуЇтϹжϜ йͨжϐ йͭ Ϲзͭ

ͼ͵ϹжϾϜϽТϜϽϦ ϬмϜ ϼϸ етϹϧв ͼϳуЃв ͬт дϜнзЛϠ ͻм ̪ 

(Transcendental)  ϝвϜ !СЊм ЭϠϝЦϽуО ͼϧЃв ͬт .ϥЂϜ

ͼв йͮЯϠ ̪ϹжϜϹϠ мϜ йͮзтϜ дϜнзЛϠ йж еуОмϼϸ !еуОмϼϸ ̪ϹужϜϸ

!ͼгЯК ϽЗж ϾϜ еуОмϼϸ 

 ϼϸ Ϝϼ ͻϽͮТ дϝтϽϮ етϜ йϠϝЇветϝϧЇзтϐ ϤϽϡЮϐ Albert 

Einstein  ͬужϝͮв ϼϜϻ͵ йтϝ͟ йͭ ϹзͧϽк ͻм .бтϼϜϸ МϜϽЂ

 ЭϚϝЃв ϹтϹϮ ͬтϿуТ йͭ ϥТϽтϻ͠ж Ͽ͵Ͻк ͼЮм ϸнϠ ͼгϧжϜнͭ

͟иϹуͨу йϠ йͭ ϜϽͧ .Ϲзͭ Эϲ ϤъϝгϧϲϜ м ϼϝвϐ ϝϠ Ϝϼ ͼͮтϿуТ ͻ

йЇтϹжϜͼв йвϹЊ ϸнϠ мϜ екϺ ϼϸ йͭ ͼϚϜϹ϶ ͻ ϹЧϧЛв ͻм .ϹжϝЂϼ

 дϝлϮ йͮЯϠ ̪ϥЂϜ иϹтϽТϑуж Ϝϼ дϝлϮ ЬϝϡЦϜ м ЁжϝІ ϝϠ ϜϹ϶ йͭ ϸнϠ

тϽТϐззиϹиϹІ ϞϝЃϲ м ХуЦϸ ϼϝуЃϠ ͻϜІϜϸ ϝлТϽϲ етϜ ϾϜ ϽϦ йϧ

ϩϳϠ ϼϸ ϼϝϠ етϹзͧ йͮжϝзͧ .ϥЂϜк ϝϠ ЅтϝϼнϠ ϿЯуж  мϽжϼм 

ͯϽϡжϿтϝк еуЃтϿуТ бϧжϜнͭ мйЯгϮ .Ͻͺтϸ ͻϝк Ϝϼ ϽтϾ РмϽЛв ͻ

ͼв ϼϜϽͮϦ " :ϹзͭϥЂϜ йϧ϶ϜϹзуж ЀϝϦ дϝлϮ ЅзтϽТϐ ϼϸ ϜϹ϶". 

 " :ϥУ͵ йͭ ϼнϠ ϿЯуж ϟЮϝϮ ϞϜнϮ йͭ Ϲзͧ Ͻк СуЯͮϦ ϜϹ϶ йϠ

!Ϲзͭ ϼϝͭ йͧ йͭ еͮж" .ϸнϠ ϝϡтϾ ͼϷЂϝ͟ ϼϝуЃϠ 

Ͻ͵Ϝ иϽ϶ъϝϠϜϸϜ Ϝϼ ͻϾϼмϾϜϼ етϜ йϠ ͼϷтϼϝϦ ϽЗж ϾϜ м букϸ йв

бтϽϡϠ ϟЧКм нЯϮ й̵ЋЦ етϜ ϝϦ йЇтϹжϜ ϾϜ ͻϼϝуЃϠ ͯϼϿϠ дϜϾϼм

 ϾϜ дϝтϼнОϝϫуТ ϝϦϽЯͭ͠ Ёжϝкнт
̼
  м етϝϧЇзтϐ ϝϦ бтϹтϸ йͮжϝзͧ м

 йвϜϸϜ етϽ϶ϝϧв.ϥТϝт ϹкϜн϶ 

 етϜ ϹтϹϮ ͬтϿуТ ϝϠ Ϝϼ ͻϾϼмϾϜϼͼͺжн͵ϾϜϼИнж ϾϜ ͼϚϝк 

Ͻͺтϸ ̪ЅтϜϿТϜ ͼв ϸϝЛϠϜ .Ϲкϸ̸̸ йжϝ͵ϛϦ ͻйϧІϼ ͻϼн ϝк
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)String Theory Ͼмϼ йϠ Ͼмϼ йͭ (ϸϜϹЛϦ йϠ бк  иϸмϿТϜ дϐ

ͼв ͦук йͭ ϜϽͧ .ϥЂϜ иϹжϝв ͼЦϝϠ ͼЎϝтϼ ϤϼнЋϠ Ͼнзк .ϸнІ

 ̳Ϡ .бтϼϜϹж дϜϹϠ ЙϮϜϼ ͼгЃϯϦϼϝлͧ ϹЛа ͼв иϹтϸ йжнͺͧ ϹЛϠ ̬ϸнІ

 ̬йжнͺͧ ...иϽуО м ϥУк м ЅІ м ϭз͟ Ͻ͵Ϝ ϼϸ ͼͺжн͵ϾϜϼ етϜ

йжн͵ϜϹ϶ йϠ ϸнЇж ϥТϝт ϜϹ϶ϧ϶ ͻϜ ϾϜ ͼжϝЇж ϸн϶ йͭ ϹІ ϹкϜн϶ б

ϿϯК  иϝуЂ аϽϮ м иϝуЂ ͻͩϽжϜ .ϥЂϜ дϝлϮ ϼϜϽЂϜ СЇͭ ϼϸ ϝв

ͼв нЂ дϜϹϠ Ϝϼ ϝв ϸϼϜϸ Ͽужͼгж ϝв .ϸϽϠͻͩϽжϜ етϜ йͭ бужϜϸ м 

̭ϝЇзв аϽϮ ϼϝуЃϠ ϝлзтϜ ̬ϥЃуͧ ϾϜ дϝЇжϝгϧ϶ϝЂ м ϥЂϝϯͭ дϝІ

 ϾϜ йͭ ͼжϝвϾ Ϲзжϝв Ϝϼ ϝв Ͽуж ͼ͵ϸнЮϐϾϜϼ етϜ ϝтϐ .ϹзϧЃк ϸнЮϐϾϜϼ

ͫϼϸ  йϠ бтϸнϠ ϿϮϝК ФϽϠ м ϹКϼЄнОϐ Ͻ͟ϥϡук  мϤϼϹЦ  ϜϹ϶

йЇтϹжϜ Инзͮт йϠ Ϝϼ ϝв йͮзтϜ ϝт ̬ϹжϝЇͭ ϹкϜн϶ ϹкϜн϶ днгзкϼ ͻϜ

Ͻͭбужϐ ϽϠ ъϝϲ йͭ йͨжϐ ϾϜ ϽϦϜϽТ ͼЃϠ йͭ ϸ ̪ Ͼнзк ̬бузͭ ϬмϽК

йГЧж еϧІϜϻ͵йЇтϹжϜ етϜ ϽϠ ͼжϝтϝ͟ ͻϥЂϜ ϸмϾ ϝк. 

 

 ЭͮІ ̹ м ϼнϠ ϿЯуж етϝϧЇзтϐ ϤϽϡЮϐ 
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йЇтϹжϜ ϼϸ ͼгтϹЦ ͬтϿуТ дϝлϮйжϝукϜϸ ͻϝк ϸн϶ ϬмϜ йϠ еϦнуж ͻ

ͼв .ϹЂϼϤϝзϚϝͭ ͼвϝгϦ  бЗзв м ϟϦϽвϼϸ ЇтϝϮϽЂдϝ ϹзϧЃк .

м ͼЮ ϸн϶ ϬмϜ йϠ йͭ ͻϿуͧϽкϠϾϝОϐ ϹЂϽ иϹуЂϼ ϜϽТ ЄϸмϽТ 

ϥЂϜйтϝ͟ йϠ йͭ ͼгуЗК дϜϽϳϠ ϝϠ бк йЇтϹжϜ етϜ . дϐ ͻϝк йжϝЇж

ϸнϠ иϹІ йϧТϽ͵ мϽТ ̪.ϥϷтϼ ж й ͼͮужϝͮв м ͼͮтϿуТ дϝузϠ ϝлзϦ

ϥϷтϼ мϽТ йЇтϹжϜ дϐ ̪.ϹІ ϸнϠϝж Ͽуж дϐ ͼУЃЯТ дϝузϠ йͮЯϠ  дϝвϾ

йЇтϹжϜ ХЯГв дϝлϮ мйтϝ͟ йͭ ͼзϦнуж ͻ ϥтϝлзуϠ ϥЛЂм ϾϜ Ѕтϝк

 ϝзϠ ϥтϝлзуϠ дϝлϮ етϜ ͼвϝгϦ ϼϸ ϝлϧКϝЂ ͼжϝвϿгк м дϝлϮ ͻϜϽϠ

 .ϸϜϸ ͼϡЃж дϝвϾ м дϝлϮ йϠ Ϝϼ ϸн϶ ͻϝϮ .ϸнϠ иϹІͭ ЬнЊϜ Ϟϝϧ

Ϥϼϝͭϸ
̽
  йͭ еϦнуж ϾϜ Ѕу͟ ̪ϸнϠ иϹІ ϽЇϧзв ϾϜͼв ϽͮТ ев бзͭ

бϧЃк ев Ё͟! ͼв ϾϝОϐ ϼϸ ͯϼϿϠ СЛЎ йͭ Ϲзͧ Ͻк .Ϲзͭ

 еуЮмϜев ϥЂϜ йϧУлж Ѕу͟ йͭ ϾϜ ϸнϮм ϤϝϡϪϜ ϸнϮм ̪Ѕтн϶ 

 днͧ ͼЋϷІ Ϥϼϝͭϸ ϜϼϥЂϜ иϸϽͭ ЬнϡЦ .ͼв ϽͮТ евбзͭ  ͼзЛт

ͼв ϽͮТ йͭ ϸϼϜϸ ϸнϮм ͼзвЛЎ етϜ ϝϠ ͼЮм .Ϲзͭйтϝ͟ С ͻм ͻϜ

 ϾϜ ͻϼϝуЃϠ ϸϝузϠйЇтϹжϜͻϝк ͼв ϝзϠ Ϝϼ ͻϹЛϠ.Ϲлж ͼв йͮжϝгк Ϲтн͵

ͼв ϽͮТ ев бзͭ ͼзуЇу͟ ϸϝузϠ ͬт ϿужA priori  ϽЇϠ екϺ ϼϸ

ϥЂϜ ̪иϾϝϮϜ йͭͼв ͻм йϠ Ϝϼ йЇтϹжϜ етϜ ͻ ͻϿуͧ йͭ ϜϽͧ .Ϲкϸ

 ϸнϮм ϾϜ Ѕу͟ Ϝϼ дϹуЇтϹжϜ ͻϜϽϠϸн϶  ϸн϶ еузͨгк м ϸϼϜϸ ЬнϡЦ

дϹуЇтϹжϜ ϥТϽЛв йзувϾ Ѕу͟ Ͽужͼв ͻϜ Ѕу͟ ͻϿуͧ ͼзЛт .ϹϡЯА

зϠ ͼЮм .ϹІϝϠ дϹуЇтϹжϜ ͻϜϽϠ ͼϧЃтϝϠ ͻм ϾϜйЇтϹжϜ ͬт дϝу ͻ

ϸнϠ иϸϽͭ иϼϝІϜ дϜϹϠ днАыТϜ ͼжϝвϾ йͭ ͼзуЇу͟.  ϼϸ ϜϸϹϯв

ͼв дϝϮ ϥжϝͭ ϼϸ Ё͠Ђ м Ϥϼϝͭϸ ͼЂϝзІ ϥТϽЛв ϽЗж .ϸϽу͵

 РнЃЯуТ мϹзтϜдϝжϐ йͭ ϸнϠ етϜ еуЇу͟ ϥТϽЛв дϝуϠ ϾϜ Ͻк 
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ͻϹтϸϽϦ  етϜϽϠϝзϠ .ϹжϿтϽϠ ϼмϹϠ Ϝϼ дϝлϮ ϾϜ дϝЇϧТϽЛв ϼϸ

йЇтϹжϜͼв иϸнЮϝ͟ ЀϜнϲ ͼ͵Ϲззͭ иϜϽг͵ ϾϜ дϝжϐ ͻϹІ  ϸн϶ ͻϝϮ м

Ϟϝж ϸϽ϶ йϠ ыϫв Ϝϼ
̾
 ͼв .ϸϜϸАϜϽЧЂ  ϼϸ ϸн϶ ϥвϹЦ ЭуЮϹϠ

 йϠ йУЃЯТ ͻϝзϠ еϧІϜϻ͵днзв ͼв ͻϼмϐϸϝт ϿϯϠ еϧ϶нвϐ :Ϲтн͵

) !ϥЃужAnamnesis  ϝϠ Ϝϼ ЅжϜϸ иϼϜнгк дϝЃжϜ ͼзЛт ϸн϶

ϸϼмϑуϠ ϸϝуϠ ϜϽжϐ ϹтϝϠ ϝлзϦ мϜ ϸϼϜϸ иϜϽгк ̪ иϸϜϾ ϾϜ Ё͟ йͭ ϜϽͧ

ͼв днзв м (.ϥЂϜ иϸϜϸ ϥЂϸ ϾϜ ϜϽжϐ дϹІ йϠ ϜϽзтϜ ͻм йͭ ϹкϜн϶

ͼв ϜϽТ Ϝϼ днзв Ͻͭнж АϜϽЧЂ м ϹжϝЂϽϠ ϤϝϡϪϜͼв ͻм ϾϜ .ϹжϜн϶-

ͼв Ͻͭнж ͻϜ ϹЂϽ͟ Ͻͭнж ϝϠ Ϝϼ ϩϳϠ Ё͠Ђ м ̬ϥЃуͧ ЙϠϽв ͼжϜϸ

ͼв йвϜϸϜϪ днзв йϠ м Ϲкϸͼв ϥϠϝ ͼкϝ͵ϐ ͦук йͭ ЄϽͭнж йͭ Ϲзͭ

 Ѕжмϼϸ ϼϸ йͭ ͻϿуͨжϐ ͻϼмϐϸϝт ϝϠ йϧІϜϹж ЭуГϧЃв м ЙϠϽв ϾϜ

 Ϝϼ ЭуГϧЃв ϥϲϝЃв ͼϧϲϜϽϠ днзͭϜ ̪иϹжϝв иϸϝУϧЂϜ ͼϠ м иϹЇг͵

иϸϽͭ йϡЂϝϳв ̪ͼв бк ϜϽжϐ ͻϝкϽГЦͼв м ϹЂϝзІ етϜ йͭ ϹжϜϸ

.ϹжϽϠϜϽϠ бкϝϠ ϝкϽГЦ
̿
  Ϝϼ ϥТϽЛв ϥжϝͭ м Ϥϼϝͭϸ бк йжнͺжϝгк

 ͼϦϜϺͼв ϽЇϠ РϽϲ йͭ ϥЂϜ еуЇу͟ ϥТϽЛв етϜ ϝлжϐ ͻϜϽϠ .ϹзжϜϸ

ͼв Ϝϼ ͼϚϝлж ϥжϝͭ ͻϜϽϠ .ϽЇϠ ϥ϶ϝЂ ϼϜϿϠϜ м йϠϽϯϦ йж м ϹжϾ

ͼв дϝлϮ йͭ ϸнϠ етϜ ЅгО м бк ͼвϝгϦ йͭ ϥТϽтϻ͟ ϜϽзтϜ ϸнІ

 ͼгКϿϠ ϝт .Ϲкϸ ϱуЎнϦ Эвϝͭ ϼнГϠ Ϝϼ еϦнуж ХЯГв м ͼͮужϝͮв

 .Ϲзͭ ͼжыЧК ϜϽжϐІϜ ϾϜ Ϝϼ ϝв ͼжмϼϸ ϸнлІ ͻм ͼЂϹзк Ьϝͮ

Ͻтϻ͟ϝжϝГ϶ϽϦ ͼвЇϠ йͭ ͼЂϹзк ЭͮІ Ͻк йͮуЮϝϲ ϼϸ .ϹжϜϸн бЂϼ ϸ

ϸнІ  йͭ ͼЯуГϧЃв ЭͮІ дϐ ϝтϐ ыϫв .Ϲкϸ ͼв ϼϜϽЦ ͬІ ϸϼнв Ϝϼ

ϝт ̬ϥЂϜ ЭуГϧЃв ϝЛЦϜм ϥЂϜ иϹІ бЂϼ ͼЂϼϸ ͻϝлϠϝϧͭ ϼϸ  !йж

ϥЃуж ͼϠϝЃϲ м ϥЂϼϸ ЭуГϧЃв ͬт дϐ йͭ ϥЂϜ ϹЧϧЛв ͻм. 

инЦ ϝт ϸнлІ йͭ ͻϿуͨжϐ ͼЮмв ЭуϷϦ ͻͼв ЭуГϧЃв дϐ йϠ ϝ Ϲтн͵
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 .ϥЂϜ ͼЛЦϜм ЭуГϧЃвйЂϹзк ϼϸ йͮуЮϝϲ ϼϸ ͻͼͮЃУͧϝϠнЮ  ϾϜ

ͼв Б϶ ͬт ϝϠ ͻϾϜнв Б϶ ϥтϝлзуϠ йГЧж ͬт йͭ ϸϽͭ бЂϼ дϜнϦ

 бЂϜ ϝϠ дϜϹϠ ϝкϹЛϠϾϝϠ ͻϝЏТ ϸϼн϶ букϜн϶ ϽϠ.  ϼϸ йͮуЮϝϲ ϼϸ

йЂϹзк ͻдϝгтϼ ͼгж ыЊϜ йϠ .ϸϽͭ бЂϼ ͻϾϜнв ͼАнГ϶ дϜнϦ

 ͼжϝгтϼ ͻϝЏТ етϜ Ͽуж аϝж ϝϠ ϜϹЛϠйϧЃϠ ͻϝЏТ  йͧ) буж м ͻмϽͭ

(ͻнЏуϠ йͧ ϥ϶ϜϸϽ͟ букϜн϶ ϼϝͧϸ ϸнлІ ϝϯзтϜ ϼϸ етϜϽϠϝзϠ .

ͼв ЬϝͮІϜ .ϸнІйЂϹзк йͭ ϜϽͧ ͼЂϹуЯЦϜ ͻϥЮϝϲ  ϾϜ ͼЊϝ϶

йЂϹзк ϥжϝͭ йͭ ͼЂϹзк ͻϝЏТ .ϥЂϜ иϹІ ϹтϹϮ ͼЂϹуЯЦϜ ϽуО ͻ

ϸнϠ иϸϽͭ ϹІϼ дϐ ϼϸ.  етϜ йϠ мϜ .ϸнϠ ͼЂϹуЯЦϜ ывϝͭ ͻϝЏТ ͬт

 йϯуϧж ЬϝгІ ϟГЦ ϾϜ Ͻ͵Ϝ ыϫв йͭ ϸнϠ иϹуЂϽж дϝзͧ Б϶ ϝϦ мϸ

 ЬϝгІ ЙϠϼ ͬт йͭ бузͭ бЂϼиϽͭ еувϾ ͻ ϽϠ м ϸнІ ЭвϝІ Ϝϼ

ϹІϝϠ ϸнгК ϜнϧЂϜ Б϶.  Ингϯв йͭ Ϲвϐ ϹкϜн϶ ϥЂϹϠ ͼϫЯϫв

 ЅтϝтϜмϾ̷̹̾ ͼв йϮϼϸ ͻϝзϳжϜ Ͻу϶Ϝ ͻϝЏТ йͭ ϜϽͧ .ϸнІ

 ϼϸ ϸϼϜϸ ͻмϽͭйЂϹзк йͮуЮϝϲ ͼЂϹуЯЦϜ ͻ ϝлзϦЊ ϱГЂ ͻмϼ Рϝ

зЛвйЛЮϝГв Ͽув ϥЇ͟ ϝв бЇͧ .ϸϼϜϸ ͼ ͻϝзϳжϜ етϜ йϠ ϤϸϝК дϝв

иϽͭϥЂϜ иϸϽͭ еувϾ ͻ. ͼгж йͭ ϥЂϜ бͭ ϼϹЧжϐ ̭ϝзϳжϜ йͭ ϜϽͧ-

ͼв ϝв йͭ ͼϧЂϜϼ Б϶ Ͻк етϜϽϠϝзϠ .бузͭ Ёϲ ϜϽжϐ бужϜнϦ м буЇͭ

ͼв ϽͮТ .буϧЃк Ѝϳв иϝϡϧІϜ ϼϝͧϸ ̪ϥЂϜ ϥЂϜϼ ϝв Б϶ йͭ бузͭ

ͼвϝгϦ йͭ Ϲузͭ ϽͮТ .ϥЂϜ ϭͭ ϝгϧϲ ϝв Б϶  йϠ БϡϦϽв ͻϝлкϜϼ

йϧ϶ϝЂ ϾϜϽϦ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ Ϝϼ ϝкϽлІ йϠ Ϝϼ ЀϝгЯЂ ϥтϝлж ϼϸ м ϹжϜ

Ϝ иϸϽͭ ЭЊм дϜϽлϦϹж.  ϽϠ ϝЏТ йϠ еувϾ ϾϜ иϸϝϮ етϜ йͮжϝзͧ

иϽͭ ͻϝзϳжϜ ϝϠ йͮЯϠ .ϥЂϜ йϧЂϝϷж ͼзϳзв м йϧТϼ Ѕу͟ еувϾ ͻ

ͼв ϱГЃв ϱГЂ ͬт ͻмϼ ͼϧЃтϝϠ ϥжϝͭ бКϿϠ ϝвϜ .ϥЂϜ.ϸнϠ 

иϽͮгуж еугк ͻмϼ Ͻ͵ϜиϽтϜϸ ϝв ͼжϝгтϼ ͻ ϥϡЃж бузͭ бЂϼ ͻϜ
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 йϠ иϽтϜϸ етϜ ϽГЦЅжнвϜϽу͟  ϾϜ Ͻϧгͭ ϸϹК .ϸнϠ ϹкϜн϶ ͼͧ͟ ϜϽ

йͭ ϽГЦ  ͼГ϶ м ϥЂϜ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ иϽͮгуж ЀнЦ ͻмϼ иϽтϜϸ

ͼв ͼзϳзв.ϹІϝϠ  ϥϡЃж етϜ ͼͮЃУͧϝϠнЮ ͻϝЏТ ϼϸ йͮуЮϝϲ ϼϸ

.ϥЂϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ 

йгк Ϥϼϝͭϸ ͻϜϽϠжϝлϮ ϱуЎнϦ ϝлзтϜ ͻйͭ ϥЂϜ ͼ  екϺ ϥ϶ϝЂ

ϸн϶ мϜ ϸнϠ.  дϝлϮ йϠ ϝ͟ еϦнуж ϾϜ Ѕу͟ йͭ ϜϽͧϻ͵ϜϧІй  дϜϹϠ .ϸнϠ

ϥЃуж Ϥϼϝͭϸ ϼϝϪϐ ϼϸ ϥЂϜ ϥжϝͭ ϼϝϪϐ ϼϸ йͭ ͼгЗж ϥлϮ.  Ͻк

ϥЛЂм йϠ Ϥϼϝͭϸ йͭ Ϲзͧ ͼгуЗК ͼв ϰϽГв Ϝϼ йЯϛЃв ϼϸ м .Ϲзͭ

ͼЎϝтϼ бк ϸн϶ Ьϝϲ еуК ϝϠ .ϸнϠ дϜϹͮтϿуТ ͼКнзϠ бк м дϜϸ

ЭЧК еІмϼ ϸнлІ днЃТϜ ϼϝͧϸ бк мϜ йглзтϜ  иϹІϸнϠ. йЯϛЃв ͻ

ͻм  ϸнϡж ͼзϦнуж дϝлϮ ̮ ϥІϜϸ бЗж Ͻϧгͭ ϥлϮ дϜϹϠ ̮ йͮЯϠ ͻм

ͼв йͭ ϥЂϜн϶ ϥТϽЛв ͻϜϽϠ ͼϡЧж ͼжыЧК ϸнлІ Ємϼ ϾϜ

иϼϝϠϼϸϠ ϰмϼ ͻϝЧϠ м ϜϹ϶ ͻϹжϿнв етϜ йͭ Ϲзͧ Ͻк .Ϝ ϸϼ ͻϜϽϠ

ϹжϸнϠ ͼϦϝуϲ Ͽуж ϥжϝͭ.  ϝ͟ м ϥЂϸ ͻϼнϦ Э϶Ϝϸ ϼϸ ϥжϝͭ ͼЮм

ͼв.ϸнϠ йϧ϶ϹжϜ еϦнуж йͭ ϸϾ 

ϠйЇтϹжϜ Ͽуͧ етϽϧглв днзͭϜ ϝв ͻϜϽйжнͺͧ .ϥЂϜ ͼгЯК ͻ  бЯК

м ϸϝлж ϝзϠ Ϝϼ ϸн϶ буЗК ͻϝзϠ  йглзтϜ ϾϜЭͮЇв  дмϽуϠ ϾϜϽТϜϽЂ

 .Ϲвϐ 

йЇтϹжϜ ͻЀϝуЦ ϽϠ ͼзϧϡв  Ϲϲ етϜ ϝϦ Ϝϼ бЯК йͭ йϠЂϜ иϸϽϠ Ѕу͟ ϥ

ͼв ϸϝЧϧжϜ ϽтϾ анук Ϲтнтϸ БЂнϦ ЀϝуЦ йͭ ϥЂϜ ϹЧϧЛв ͻм .ϸмϼ

ЛуϡА ϤϹϲм дϸϽͭ ЬнϡЦ ͼзЛтϥñPrinciple of the 

Uniformity of Natureò   .ϥЂϜ ϥЂϼϸ ͼϚнЂ ϾϜ ϸϝЧϧжϜ етϜ

 ϜϽͧ йͭ йЯгϮ етϜ еуϠ ͼЂϝЂϜ ͼЦϽТ йͭèиϹкϝЇв ϙуІ Ͻк ϝϦ ͻϽ͵
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нжϝЦ ϾϜ днзͭйϠϺϝϮ д.ϥЂϜ иϸϽͭ ͻмϽу͟ еϦнуж ͻ ç ϝϠèйгк ͻ

йϠϺϝϮ днжϝЦ ϾϜ ̭ϝуІϜͼв ͻмϽу͟ еϦнуж ͻ.Ϲззͭç .ϥЂϜ  ϼϸ ͼЮм

ͼв ϝв ЭгК бужϜнϦϚнͺϠиϸϼн϶ ͼгЂ ͥϼϝЦ йͭ ͻϽУж ϹЊ йͭ бу ϹжϜ

Ͻв ͼͺгкиϸм ϹжϜϽ͵Ϝ ͼЮ  ϜϹϡ͟ ͼЃͭϠЯО ЀϝуЦ ϹтнͺϠ м ϸнЇ Б

бк ев ϥЂϜ ͥϼϝЦ ͬт дϝϳϧвϜ ͻϜϽϠ ͼваϼн϶  .аϽув ͼгж м

 еͮгв мϜ дϝгк ϝвϜ .ϥЂϜ йϧІϜϻ͵ ϝ͟ ϽтϾ Ϝϼ ЀϝуЦ дϐ мϜ ЙЦнгжϐ

 ͼϠ ͻϼϹЦ ϼϝͧϸ Ϝϼ ЀϝуЦ ϸϽугж мϜ йͮзтϜ .ϸϽугж ϝт ϸϽугϠ ϥЂϜ

ͼв ͼͺтϝ͟.Ϲзͭ ϸϿж ϼϸ ϝвϜ еͮуϠ ͼгж ЀϝуЦ ͼЛуϡА анЯК ϼϸ ϹжϜнϦ

гж ͼЛуϡА анЯК ϼϸ ͼзЛт .Ϲзͭ ЭгК ϥЂϼϸͼ Ϝϼ ̭ϿϮ Эͭ ϾϜ дϜнϦ

 ϾϜ йͭ .ϸϝлж дϝузϠ Ϝϼ ̭ϜϽЧϧЂϜ Ємϼ ͻм етϜϽϠϝзϠ .ϥТϽ͵ йϯуϧж

ͼв Эͭ йϠ ̭ϿϮϹтϾϝОϐ йЯуЮϝ͵ Ϝϼ Ємϼ етϜ ͻϽу͵ϼϝͮϠ .ϹуЂϼ и

ϸнϠϝЂ нГЂϼϜ йͭ ͼϚϝзϠ ͼвϝгϦ ͻм . ͻϽͺтϸ ϾϜ Ё͟ ͼͮт ϸнϠ йϧ϶

 ыϫв .ϥ϶ϝЂ дϜϽтмЂϼϜ еуͺзЂ аϝЃϮϜ йͭ ϸнϠ ϹЧϧЛв нГϽϧЛтϽЂ 

Ђ аϝЃϮϜ ϾϜͬϡ ͼв еувϾ йϠ ϝϠ ͻн͵ мϸ дϹжϝϧЯО ϝϠ йЯуЮϝ͵ .ϹзϧТϜ

Уϧв ͻϝлжϾмϝ иϝϡϧІϜ нГЂϼϜ йͭ ϸϽͭ ϤϝϡϪϜ ϼϜϹϡуІ ͼϳГЂ ϾϜ Ϥм

ͼвϥЂϜ иϸϽͭйͭ ϜϽͧ . ͼв еувϿϠ дϝвϿгк бЃϮ мϸ Ͻк.ϹзЂϼ 

жϜнͭ ͬужϝͮв .ϸϼϜϸ ϼϝͭмϽЂ ϨϸϜнϲ ИнЦм ϤъϝгϧϲϜ ϝϠ днзͭϜ бϧ

етϜϽϠϝзϠ ̪йͭ СтϽЛϦ етϜ èйгкйϠϺϝϮ днжϝЦ ϾϜ ̭ϝуІϜ ͻ еϦнуж ͻ

ͼв ͻмϽу͟.Ϲззͭç ϧϲϜ ϝϠгϝ ϼϝуЃϠ ЬͻϸϝтϾ  .ϥЂϜ ЬнϡЦ ЭϠϝЦ 

йглзтϜ ϝϠ ̪ ϵЂϝ͟ анук ЬϜнϛЂ йϠ ϤъϝгϧϲϜ ХуЦϸͼгжкϸз ϾϜ м Ϲ

 ЬϝͮІϜ ϼϝͧϸ ͼУЃЯТ ϽЗжϹзϧЃк . 

ϝͭϼ Э͠гк ЬèCarl Hempel çͼв йЯϛЃв Эϲ ϼϸ ͼЛЂ ͻм .Ϲзͭ

ͼв йϚϜϼϜ Ϝϼ ͼЮϹв Ϲкϸ йͭЬϹв йϠ днжϝЦ йгкͼІн͟ èThe 
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covering-law model çЎнϦ ϜϽжϐ букϜнϷϠ Ͻ͵Ϝ ͼϳу

 ϸн϶ ЅІн͟ ϽтϾ Ϝϼ Ͽуͧ йгк йͭ ͼЮϹв буϚнͺϠ ͼϧЃтϝϠ бужϜϸϽ͵ϽϠ

ͼв ϼϜϽЦ ЬϹв етϜ .ϹкϸͼзуϡЇу͟ м ϱуЎнϦ  ͻмϼ мϸ Ϝϼ иϹтϹ͟ ͬт

ͼв йͮЂ ͬт.ϹжϜϸ ϝІϝͭмϜ ϽугЂ 
̀
)Samir Okasha(  Ьϝϫв

ͼв ϸϼнв етϜ ϼϸ ͼϚϝϡтϾͼв ϾϽϳв еϦнуж днжϝЦ Ͻ͵Ϝ .ϹжϾ йͭ Ϲзͭ

ͼв ϹуІϼн϶ ϼмϸ ͻнЏуϠ ϼϜϹв ϼϸ ϤϜϼϝуЂ ͻм ϾϜ Ѕу͟ .ϹжϽͧ

 .ϸнϠ иϸϽͭ СЇͭ ϜϽжϐ Ͽуж еϦнуж еужϜнЦ еϧЃжϜϸ дмϹϠ ϽЯͭ͠ мϸ Ͻк

йгк йͭ ϹжϸнϠ ϹЧϧЛв етϜ ϽϠͼϧЃтϝϠ ϤϜϼϝуЂ ϤϜϼϜϹв ͻ  ͻнЏуϠ

ϝгк етϜ .ϹзІϝϠͼв ϱуЎнϦ ϽЯͭ͠ .ϥЂϜ йͮЂ ͻмϼ мϸ д м Ϲкϸ

ͼв ͼзуϠ Ѕу͟ еϦнуж ͼЮм .ϥЂϜ ͼͮт йϯуϧж мϸ Ͻк ͻϜϽϠ .Ϲзͭ

ͼв ЬϜнϛЂ ϽтϾ Ϝϼ ͼЧЯϦ ϾϽА етϜ ͻϽͺтϸ ͻϝлЮϝϫв ыϫв .ϹжϽϠ

Ѕу͟Этϼн͵ йͮзтϜ ͼзуϠйϧТϝт ϽууПϦ БтϜϽІ йϠ ϝзϠ ͼжϝϧЃкнͭ ͻϝк ͻ

 ЬϝЃϠ ͼГуϳв̷̸̷̹ ϹзкϜн϶ еуϠ ϾϜ  ͼϧЃтϝϠ Э͠гк ϽϠ ϝзϠ .ϥТϼ

 ϾϜ ϝлзϦ йж ϝк Этϼн͵ етϜ йͮуϦϼнЊ ϼϸ .ϹвϝϯзуϠ бк ϱуЎнϦ йϠ

ЯϠ ϹзϧТϽж еуϠϲ .ϹІ бк ϽϧЇуϠ дϝІϸϜϹЛϦ йͮ ͼзуϡЇу͟ ϝϠ ϱуЎнϦ Ьϝ

ͼв СЮϝϷϦ ϼϸ.ϹϧТϜ 

 Ьϝϲ ЭвϝІ йͭ бк еϦнуж ͻнЏуϠ ϥͭϽϲ ͼзуϡЇу͟ йͭ Ϲзͧ Ͻк

ϼϸ ϥЂϜ ϤϜϼϝуЂ ϾϜ ͻϼϝуЃϠ  ϼϝͧϸ ϸϼϝГК ЍуЏϲ ϱуЎнϦ

ІϜͼв Ьϝͮ.ϸнІ  ϽтϾ ϼϸ͵ϽϠ ЭͮІ йϠϽ .Ϲузͭ иϝͺж Э͵н͵ ϾϜ йϧТ

ͼв дϝЇж Ϝϼ ϸϼϝГК ЍуЏϲ.Ϲкϸ 
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 ЭͮІ ̺ϹуІϼн϶ ϸϽ͵ ϽϠ ϸϼϝГК Ѕ϶Ͻͧ ϼϜϹв 

 дϝгϧ϶ϝЂ йͭ бузͭ йТϝЎϜ ͼϧЃтϝϠ бтнЇж ϼмϸ ИнЎнв ϾϜ Ͻ͵Ϝ

.ϥЂϜ иϹІ ϝзϠ ϽтϾ ϼϝϧ϶ϝЂ ͻмϼ Э͠гк ͻϽͮТ 

ϥЛуϡА ͼвнгК еужϜнЦ: L1; :::; Ln (general laws of nature) 

 :иͪтм ХтϝЧϲC1; :::;Cm (particular facts) 

 :ϸнІ иϸϜϸ ϱуЎнϦ ϹтϝϠ йͭ ͻϿуͧE (explanandum) 

 ϾϜ ͻϽͺтϸ ЬϝϫвъϝϠ ЬϹв ϱуЎнϦ ͻϜϽϠ ϝІϝͭмϜ ϽугЂ  етϹϠ

ϥЂϜ ϤϼнЊͼв дϝкϝу͵ ϼϸ ϿϧзЂнϦнТ ϩКϝϠ ϞϝϧТϐ ϼнж . м ϸнІ

ϼϸ еϠϽͭмϼϹук ϹуЮнϦ ϩКϝϠ ϿϧзЂнϦнТ ϝлжϐ ͼвϸϽ͵ ͬт етϜ .ϸ

 иϹІ иϸϽвͪ͟ ев дϜϹЯ͵ ъϝϲ .ϥЂϜ дϝкϝу͵ ͻϜϽϠ ͼвнгК днжϝЦ

иͪтм ϥЧуЧϲ ϞϝϧТϐ дϹтϹж .ϥЂϜ иϹтϹж ϞϝϧТϐ днͧ .ϥЂϜ  ϥЂϜ

 аϝК ϥЧуЧϲ еϠϽͭмϼϹук м ϿϧзЂнϦнТ ͼЮмϹзϧЃк ϽугЂ Ьϝϫв .
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ͼв дϝЇж ͼϠнϷϠ ϝІϝͭмϜ дϸϽвͪ͟ йͭ ϹкϸЧуЧϲ дϜϹЯ͵ϧ йͭ ϥЂϜ ͼ

ͼв иϸϜϸ ϱуЎнϦ.ϸнІ  

ͼв иϹжϝІн͟ ͼвнгК ϥЧуЧϲ ͬт ϽтϾ иϝу͵ дϸϽв дϝгк етϜ .ϸнІ

йгк днжϝЦͼІн͟  ϝтϐ ͼЮм .бтϸϽϠ аϝж дϐ ϾϜ Ѕу͟ Б϶ Ϲзͧ йͭ ϥЂϜ

ͼв ͬтϿуТ ϼϸ ͬт етϜ ̬бузͭ иϸϝУϧЂϜ ͼвнгК днжϝЦ етϜ ϾϜ дϜнϦ

иͪтм ЬϜнϛЂ ϥЂϸ ͼвнгК ͼжнжϝЦ йϠ ϝв Ͼнзк йͭ ϜϽͧ .ϥЂϜ ͻϜ

йϧТϝужϝͭ ЬϹв йϠ ϝϦ бтϜϼ Э͠гк ЬйЯϠϝЧв ыϫв .бузͭ ϝͮϦϜ ͬтϿуТ ͻ

ϝϦ Ϝϼ ϝв ͼгϧжϜнͭ ͬужϝͮв ϝϠ ͼϧуϡЃж  .ϥЂϜ иϸϽͭ ͼжнжϝЦ мϸ днзͭ

 Э͠гк ϾϜ дϜнϧϠ ϹтϝІ бузͭ Ͻϧͮͧнͭ м ͬͧнͭ Ϝϼ еужϜнЦ Ͻ͵Ϝ ϝвϜ

 ϤϜϼϺ еужϜнЦ йϠ бϧжϜнͭ ͬужϝͮв йͭ ϤϼнЊ етϹϠ .ϸϽͭ ͻмϽу͟

ͼв ϿтϼͯϼϿϠ аϝϯϲϜ йϠ ϥуϡЃж ͬтϿуТ м ϸϾϜϸϽ͟ м ͼв йͭ бузуϠ

ϸͼв ͼжнжϝЦ мϸ ϥЛуϡА ϝϯзтϜ ϼ бϧжϜнͭ ϼϸ .ϸнІ етϜ ͬтϿуТ

угЋϦ йͭ ϹзϧЃк ϤъϝгϧϲϜͼв бϽу͵ͼв ͼϚъϝϠ ϹЊϼϸ ϝϠ м Ϲж ϹжϜнϦ

ϸϼнв  Ϝϼ иϹзкϸ ϱуЎнϦϿуЮϝжϐ Ϲззͭ.  ϤъϝгϧϲϜ ϾϜ ϥуϡЃж ϼϸ ͼЮм

ͼв ϼнϡϯв Э͠гк йͭ ϥЂϝϯзтϜ .ϥЃуж ͻϽϡ϶ м ͼзуϡЇу͟ ϾϜ ϸнІ

йͮЂ ͬт ϱуЎнϦ .ϸϾϝЃϠ мϼ мϸ ͻ уϡЇу͟ еуϮϐ ЬϝгϧϲϜ ϝϠ ͼз

ϥЂϜ. ͼв ͼУж Ϝϼ днжϝЦ ͼϚϝзϫϧЂϜ Ͻк ИнЦм йͭ ϜϽͧ ͬт ыϫв .Ϲзͭ

ͼв ϩКϝϠ дмϾϝвϐ ͻϝлЯͺзϮ ϼϜнϷϧІн͵ иϝу͵ бужϜнϧж йͭ ϸнІ

йгк буϚнͺϠͼв йтϻПϦ Ϟϐ м ͫϝ϶ ϾϜ дϝкϝу͵ ͻ.Ϲззͭ 

 йͭ ϹжϹЧϧЛв ͼ϶ϽϠйгк днжϝЦ ͼІн͟ ϱуЎнϦ Ϝϼ ͻϿуͧ ͦук Э͠гк

ͼгж йͭ ϥЂϜ ͼжнжϝЦ йͮЯϠ Ϲкϸͼв ͼϧ̵уЯК ϱуЎнϦ ϾϜ .ϸϿтϽ͵

йгк Ϲзжϝв ϥЂϼϸϥЃтϽ͠вϐ ͻ м анук Ϲтнтϸ днͧ ͻϽͺтϸ ͻϝк

иϽуОϝϠ ϥЇ͟ ϾϜ ͼЋϷІ Ͻ͵Ϝ . ХϡА ϽϠ .ϸϽугϠ м ϹϧУуϠ а
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ϥЃтϽ͠вϐϥЂϜ иϸϜϸ ϴϼ бк ϾϜ ϜϹϮ ФϝУϦϜ мϸ ϝк. ϝϧТϜ ͼͮтϸ д

Ͻͺтϸ м ϥЂϜ ЉϷІͻ  ывϝͭ ФϝУϦϜ мϸ етϜ .ЉϷІ дϝгк дϸϽв

 ЉϷІ дϸϽв .ϹзϧЃк ϜϹϮ бк ϾϜϝϧТϜ аϝϠ ϥЇ͟ ϾϜ ЅϧЯКϸ д

ϹжϝϡЃͨϠ блϠ Ϝϼ дϸϽв м дϸϝϧТϜ йͭ ͼϧЯК ͦук ϝв йͭ ϜϽͧ .ϥЃуж ̪

ͼгж.буϠϝт   .ϥЂϜ ͼУϧзв ϥуЯК днжϝЦ Ё͟ 

иϹтϹ͟ ϾϜ ͻϼϝуЃϠ ͻϜϽϠ ϥуЯК ϝвϜ ͼгЯК ͻϝк ϵЂϝ͟ͼϧЂϼϸ ͼв-

Ϲкϸ.  ϥлϮ дϜϹϠϸнϠ  ͼЮм .ϹІ ϽϧͺжϽгͭ ϾмϽϠϾмϼ бЃтϽ͠вϜ йͭ

Ϝ ̬ϥЂнͺϷЂϝ͟ Ͽуͧ йгк йϠ ϥуЯК ϝтϐ ͼ͵ϼϿϠ ЬϜнϛЂ ͬт ϸн϶ ет

ͼв ͼУзв ϵЂϝ͟ ЬϜнϛЂ етϹϠ дϝТнЃЯуТ ϾϜ ͻϼϝуЃϠ .ϥЂϜ.Ϲзкϸ 

Ͽуж ͬтϿуТ ϼϸ ͼϧϲ  Ϝϼ ϥуЛГЦ аϹК ЭЊϜ ͯϽϡжϿтϝк ͼϧЦм

 ϸϽͭ ϰϽГвйϧЂϸͼЇͭ ϾϝОϐ  .ϹІиϹК ϥуЯК ϝϠ ϽтϝПв ϜϽжϐ ͻϜ

ϹзϧЃжϜϸ иϹтϹ͟ ͬт ϥЯК еϧТϝт дмϹϠ йͭ ϹжϸнϠ ϹЧϧЛв м ХуЧϳϦ ͻϜ

 ͼгЯК ϥЂϼϸиϹК .ϥЃужϜ йͭ ϹжϸнϠ ϹЧϧЛв ЭЊϜ етϜϽϠ Ͻͺтϸ ͻ

 ϥЂϜ ЬϝͮІϜ ϼϝͧϸ ϥуЯК ЭЊϜ Ё͟ ϥЂϜ еузͨзтϜ ϥЛуϡА ͼϧЦм

.ϥЛуϡА йж 

 етϜ Ͻу͵ϼϸ ϽͺзтϸмϽІ етмϼϜ м ͯϽϡжϿтϝк Ͻжϼм ̪ͬжы͟ Ёͭϝв

йЯϛЃв ͼЂϼϝТ йϠ дϝ͵ϼϿϠ етϜ ϾϜ Ϟϝϧͭ Ϲзͧ .ϹжϹІ ͼУЃЯТ ͻ

ϸмϼ ͼв ϝϯͭ йϠ бЯК :йЯгϯжϐ ϾϜ .ϹжϜ иϹІ иϹжϜϸϽ͵ϽϠ
̸̷

 ϽϪϜ .

ͬжы͟ дϝЃжϜ ̪йтϽЗж ̪бЯК м
̸̸
  БЂнϦ мϸ Ͻк йͭ ϽͺзтϸмϽІ ϽϪϜ
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 аϽϧϳв ϸϝϧЂϜ мϐ ϹгϲϜ ϸϝт ͼвϜϽ͵ иϹІ иϹжϜϸϽ͵ϽϠ ͼЂϼϝТ йϠ аϜϼ

.ϥЂϜ
̹
 

Эͭ м ̭ϿϮ ͯϽϡжϿтϝк ϾϜ ̪ ͻϝЦϐ ϞϝзϮ БЂнϦ ͼвнЋЛв еуЃϲ

йгϮϽϦ йͭ иϹІ йгϮϽϦ ͼжϜϹгк ͼжϜмϼ м ЁуЯЂ м ϝϡтϾ ϼϝуЃϠ ͻϜ

к ϾϜ Ͻͺтϸ ͻϼϝϪϐ м ϼϝϪϐ етϜ ͼвϝгϦ ϼϸ .ϥЂϜͯϽϡжϿтϝ ̪ ϽϠ ʹзϮ

ϽЂ  ϸϼ ϝт м ЬнϡЦ ЭЊϜ етϜ ϼϸ ϿзуϮ ̪ͥϜ ̪ͼϮ Ϟϝϧͭ .ϥЂϜ ϥуЯК

ϥЂϜ ϤмϝУϧв дϝув. йжъ нϦ Ϟнͧ йͭ ϜϽͧ .ϥЂϜ иϸϽͭ ϼнϡжϾ ͻ

 йгϮϽϦ ͼЂϼϝТ йϠ ͼϚϝϡтϾ м дϜмϼ дϝϠϾ ϝϠ Ϟϝϧͭ етϜ йжϝϧϷϡІн϶

.ϥЂϜ иϹІ  дϸнϠ йзлͭ м ͼгтϹЦ ϝϠ ͼϧϲ йͭ ϹзϧЃк ͼϚϝлϠϝϧͭ ϝлзтϜ

йЇтϹжϜ ϾϝϠ дϝІ ͻͼвϸϐ ЅжϹжϜн϶ бк Ϝϼ ͼв ϤϻЮ ϾϜ ϼϝІϽЂзͭз .Ϲ

йгЃϯв йϠ дϸϽͭ иϝͺж Ϲзжϝв ϾϜ ͻϜм ͪжхͮув  м ЭϚϝТϜϼ ͼІϝЧж ϝт

днлϧϠ ϭз͟ ͼжнУгЂ йϠ дϸϜϸ Єн͵ ͼϧϲ ϝт ͼвжϝвзйͭ Ϲ  ϾϜ м дϹтϸ

ϜϹϠ дϸϜϸ Єн͵ ϝлж Ͽ͵Ͻкͼгж ϽуЂ.ͻнІ 

ϥузкϺ ̪ϥЛуϡА̪ϝк ͼв ϝв дϜмϼ м ϤϝвϝкмϜ Ϝϼ ϝв ϝгϚϜϸ ϹзжϜнϦ

жϿϠ Ьн͵К РϽА ϼϸ .Ϲзͼв Ͽув ͬт ЌϽув йϠ ͼкϝͺж .буϧЃтϜ Ͽ

ͼвйтмϜϾ мϸ .бтϾϜϹжϜйтмϜϾ мϸ м иϸϝϲ Ͽув ͻ ͻ йϮϽУзв Ͻͺтϸ

ͼв иϹтϸ ϥЂϼϸ иϹкϝЇв мϸ етϜ ϾϜ аϜϹͮͨук ϥЧуЧϲ ϼϸ ϝвϜ .ϹжнІ

ͼв иϾϜϹжϜ Ϝϼ ϝтϜмϾ .ϹзϧЃужͼв бтϽу͵ бк дϝІϝϦϼϝлͧ Ͻк йͭ бузуϠ

̷̀ иϹкϝЇв .ϹзϧЃк йϮϼϸІϜ ϼϝͧϸ ϝв ͻͼв Ьϝͮ ϸнлІ .ϸнІ
                                                           
2
 в ϟжϝϯзтϜйгϮϽϦ м ϸϼϜϻͺϠ Ѕу͟ аϹЦ ͼЃͭ Ͻ͵Ϝ йͭ аϹЧϧЛ ̪Ϲкϸ йϚϜϼϜ ϼϝϪϐ етϜ ϾϜ ͻϹтϹϮ ͻϜ

 иϹжϜϸϽ͵ϽϠ Ѕу͟ ЬϝЂ Элͧ йϠ ХЯЛϧв ͼжϝϠϾ ϝϠ йгϮϽϦ йͭ ϜϽͧ .ϥЂϜ иϸϽͭ ͼ͵ϼϿϠ ϼϝͭ ϼϝуЃϠ

йгϮϽϦ м иϹІϼϝͧϸ дϝЇжϹжϜн϶ ϾϜ ͼкϝ͵ ͼІϝϡж дϜϹͮтϿуТ Ͻ͵Ϝ .ϥЂϜ иϹІ йϚϜϼϜ ͼϧϷЂ ͻ 
ͼв ͼϯу͵ыϫв ϼнЗзв ϝтϐ йͭ ͻнІ  ϼϸ аϜϼϐ ϹгϲϜ ϸϝϧЂϜ йϧϡЮϜ ̬ϥЃуͧ йЯгϮ етϜ ϾϜ ͬжы͟

иϸϽͭ ϥвϹ϶ ϼϝуЃϠ дϜϽтϜ ϤϝуϠϸϜ йϠ ͼгЯК Ϟн϶ ϼϝϪϐ ͼТϽЛв ͼͺгк ϝв ϥϠϝϠ етϜ ϾϜ м ϹжϜ

.буϧЃк ϼϜн͵ϼϿϠ дϐ днтϹв 
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йϯуϧжͼв ͼГЯО ͻнв ϼϸ бк ϼϹЧжϝгк .ϸϽу͵Ϝϸϼ йЯϛЃв етϜ Ͻͺтϸ 

ϥЂϜ еͮгв  ФϝУϦϜуϠ .ϹϧУ йͭ ͼϦϝЦϝУϦϜ ϾϜ ϥЂϜ Ͻ͟ етϝϧЇзтϜ ϥуϡЃж

иϹкϝЇв ϟжϝϮ ϾϜ СЯϧϷв ϽуϠϝЛϦ ͻϜϼϜϸ ͼϧϲ .ϥЂϜ СЯϧϷв дϜϽ͵

ͼв ͼϚн͵ ЍЦϝзϦ ϼϝͧϸ бк нϮϜϽϮϝв ϸн϶ ϝлзϦ Ё͟ .ϸнІ ̪ͬтϿуТ

ϝзЇжϜмϼ м йУЃЯТ ϝв йͭ ϥЃуж ͼЂ Ϝϼйϯу͵ϽЂ ϼϝͧϸͼв ͼ͵зͭϹз. 

иϾϜϹжϜ йϠ ϸн϶ ϥуЛЦϜм йͮЯϠϹззͭ ϭу͵ ͼТϝͭ ͻи  етϜ ϼϸ ϝв .ϥЂϜ

йϯуϧж йϠ Ё͠Ђ м ϹІ букϜн϶ ϭу͵ бк ϝϠ Ϟϝϧͭ м ϹуЂϼ букϜн϶ ͻϜ

ъϜ м ϹІ букϜн϶ ϭу͵ ϜϸϹϯв !Ͻ϶ϐ 

 ϝϯзтϜ ϼϸ ϜϹгК евϾϜ йУЃЯТ ϸϼн϶ϽϠ екнͭ ϾϜ йͭ дϼϹв ͻ

Kuhn Thomas І ИмϽІͼв етϜ йϠ ϽϧЇуϠ м ϥЂϜ иϹ ϸϾϜϸϽ͟

ϥЂϜ ͼгϚϜϸ ͼгЯК ͻϝлтϼнϛϦ ϽууПϦ" :йͭ." ϝлзϦ ͼв иϹзЃϠ етϜ йϠ-

 ϝлзϦ ͼгЯК ͻϝлϧТϽЇу͟ йͭ ϥЂϜ ϹЧϧЛв екнͭ йͭ бзͭйЯуЂнϠ ͻ

ͼв ϼнлЗϠ ͼгЯК ϤϝϠыЧжϜ йͭ) иϼϜмнͺЮϜ ͬт йͮужϝвϾ .ϸϹжну͟

ͼв бтϜϸϜϼϝ͟ ϜϽжϐͼв дϜϽϳϠ йϠ (ϹвϝжиϼϜмнͺЮϜ .ϹЂϼ ϹтϹϮ ͻϜ ͻϝϮ

ͼв ϜϽжϐ ϾϜ Ѕу͟ йͭ ϥЃуж ͻϹзтϜϽТ ЄϽϧЃ͵ ϝт м йвϜϸϜ йͭ ϸϽу͵

ϧІϜϸ ϸнϮм етϜϥЂϜ й ϥлϯжϜϹϠ .иϼϜмнͺЮϜ ϹтϹϮ ͻϝк Ͻтϻ͟ϝж ЀϝуЦ

иϼϜмнͺЮϜ ϝϠ ͼгтϹЦ ͻϝкͼвнІекнͭ ϽϠ ϝзϠ Ё͟ .Ϲж ̪ͼгж дϜнϦ

 бЯК ͻϜϽϠϧЂну͟ ͼϷтϼϝϦй  йУЃЯТ етϜ ϼϸ бЯК ϵтϼϝϦ .ϥІнж

 .ϥЂϜ йϧЃЃ͵ ϥлϯжϜϹϠдϝув етϜ ϼϸ  йͭаϜϹͭ йУЃЯТ  бЯК йϠ ϽϧЇуϠ

ͬтϸϿж  !йж ͬувϜϹͭ м ϥЂϜ мͼгж ̬ϜϽͧ .аϾϜϸϽ͟ Ϟϝϧͭ йͭ ϜϽͧ

йУуДм ϾϜ ϜϼͼгЯК ͻйУуДм йϠ ЄϜͼв ͻϜйГуϲ ϼϸ йͭ ϹжϝЇͭ ͻ

Ϟϝϧͭ етϜ ев м  .ϥЃуж 
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ϝзϠ ϽϠ ̪ϥІϻ͵ йͭ йͨжϐ Ϧ йУЃЯТ ϾϜ ͼЮϝгϮϜ йͭ ϸнϠ ЭуЮϸ етϹϠ ϝлз

йзувϿЇу͟ͻϝк ϽͮТͻ ϽЇϠͻ ϝЃв ϰϽА ͻϜϽϠ Ϝϼ ͯϼϿϠ ЭϚ

 .буϠϝтϼϸ 

йзлͭ дϝлϮ ϾϜ йвϹЧв етϜ ϝϠ ͼв ϝ͟ нж дϝлϮ йϠ ϝϯзтϜ ϼϸ .бтϼϜϻ͵

дϝлϮ ϝгϚϜϸ ϸϽͭ букϜн϶ йЃтϝЧв Ϝϼ нж м йзлͭ  ϸϜϸ букϜн϶ дϝЇж м

Чж йͧ ͼЮмϜ йͭЉ йϧІϜϸ ͼтϝкйжнͺͧ м йЇтϹжϜ ϹІϼ ϹϮнв ͻ

 дϼϹв ϼϸ дϝлϮ ϾмϽвϜ .ϥЂϜ иϹІ 
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ϸнЮϐϾϜϼ ͯϼϿϠ дϝлϮ ϥЂϜ 
 

йГЧж йϠ дϝгЂϐ ϼϸ Ͻ͵Ϝ ϹтнІ иϽу϶ ͻϜ ϝϯжϐ ϼϸ йͭ Ϲузͭ ϽͮТ м

иϼϝϧЂ ͦукйϧТϼ ϝГ϶ йϠ ϥЃуж ͻϜ ЭϠϝк еуϠϼмϸ ͼϧЦм йͭ ϜϽͧ .ϹтϜ

 ϥЂϼϸ йͭ ϸϽͭ ϹукϜн϶ иϹкϝЇв ϹужϜϸϽ͵ϽϠ йГЧж дϝгк РϽГϠ Ϝϼ

 дϝЇͮлͭ Ͻк м ϥЂϜ дϝЇͮлͭ ϼϜϿк дϜϼϜϿк йГЧж дϝгк ϼϸ

 ͻϜϼϜϸϹЊ ͼв иϼϝϧЂ ϸϼϝуЯув ϼϝуЃϠ .ϹІϝϠͼв ϽͮТ ϝв ϝкϽϧЇу͟-

 ϽАϝϷϠ йͭ ϥЂϜ еугк блжϐ м бтϼϜϸ дϝЇͮлͭ ͬт ϝлзϦ йͭ бтϸϽͭ

 иϹІ иϹтϽТϐ ϝвͼв ϝв йͭ ϝϯжϐ ϝϦ днзͭϜ ͼЮм .ϥЂϜ ϸмϹϲ буЂϝзІ

̹̹̼  ϸмϹϲ аϜϹͭ Ͻк йͭ ϸϼϜϸ ϸнϮм дϝЇͮлͭ ϸϼϝуЯув̸̷̷ 

 ϸϼϝуЯув иϸ ϝв ϾϜ ϝлжϝЇͮлͭ етϜ ϾϜ ͼ϶ϽϠ .ϸϼϜϸ иϼϝϧЂ ϸϼϝуЯув

ϼϜϸ йЯЊϝТ ͻϼнж ЬϝЂ ϜϸмϹϲ ϥКϽЂ йͭ ϼнж ͼзЛт .Ϲж

̷̷̷̷̷̺̪  йужϝϪ ϼϸ ϽϧвнЯуͭ Ϝϼͼв ͼАϹзͭ ̪ ͼϧЃтϝϠ̸̷  ϸϼϝуЯув

ϥКϽЂ етϜ ϝϠ ЬϝЂ ϝлжϝЇͮлͭ дϐ ϾϜ  иϸϽͭ ИмϽІ ϝϦ Ϲтϝгу͠Ϡ иϜϼ

 ϝв йͭ ͼжϝ͵ϼϝϧЂ ϾϜ ͼ϶ϽϠ йͭ ϥЂϜ ͼзЛв дϜϹϠ етϜ .ϹЂϽϠ ϝв йϠ

Ϡ днзͭϜ ййЯуЂм Ͻкͼв иϹкϝЇв ͻϜ ϸнϮм ыЊϜ ϥЂϜ еͮгв .бузͭ

ІϜϹжϹзІϝϠ йϧϷтϼ бк ϼϸ етϜ ϾϜ ϽϧЇу͟ ϼϝуЃϠ ̪йϧ ϥЧуЧϲ ϼϸ ϝв .

йϧІϻ͵ͼв Ϝϼ Ͽуͧ йгк ͻϼϸ йͭ ͼϧЂмϸ ͼϧϲ .бузуϠ  ͻϽϧв ͬт

йϠ ХЯЛϧв ϥЂϝв ϽϠ буЃЧϦ ͬт ̷̷̷̷̷̷̷̷̺̪̪  .ϥЂϜ Ѕу͟ йужϝϪ

ЃϠ дϝ͵ϼϝϧЂ ϾϜ ϝв ϤϝКыАϜ етϜϽϠϝзϠͼгтϹЦ ϼϝуϽϦ  ͼкϝ͵ .ϥЂϜ

ͼгтϹЦ ϼϝуЃϠйͭ еувϾ дϹвϐ ϸнϮнϠ ϾϜ ϽϦ гϷϦ ϝзу4.77  ϸϼϝуЯув

ͼв ЄϽгК ϾϜ ЬϝЂϸϼϻ͵ͼв ̪ϹІϝϠ ϝкϹЊ дϝ͵ϼϝϧЂ ϾϜ ͼ϶ϽϠ .

ͼв Ьϝϲ .ϹзϧЃк ϝв ϹуІϼн϶ ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϽϠϜϽϠ йͭ ϸϾ ЀϹϲ дϜнϦ

ϠϝЧв ϼϸ ϝв еувϾϥЂϜ ͬͧнͭ ϼϹЧͧ ͼжϝлуͭ ϥгЗК етϜ Э  м
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йгк ϝϠ йЃтϝЧв ϼϸ дϝЃжϜ ͻϽϧͭϝϠ ͬт ͼͮͧнͭ йϠ ͼϧϲ дϝлуͭ ͻ

йͭ ϥЂϜ ϽϧлϠ Ё͟ .ϥЃуж бк ͺϠ ϸϝтм бтϽу  .буІϝϠ еϦмϽТ 

ͼв ϽЗзϠ ͼͮтϿуТϝϧв ϼϝуЃϠ дϝлϮ ЭϠϝк еуϠϼмϸ ϥЇ͟ ϾϜЂϼ .Ϲ

ͼв иϹтϸ ϼϝϷϠ ϤϼнЋϠ дϝлϮ ϜϹϧϠϜ йͭ ϼϹЧͧ Ͻк Ё͠Ђ м ϸнІ

еуϠϼмϸ Ϝϼ ϝв  йϠ ϽϧЇуϠ м ϽϧЇуϠдϐ  ϤϜϼϺ ϼϝϷϠ ͬтϸϿж ͼвзͭ Ϲ

ͼвϹͭ Ͻк ϼϝϷϠ ϤϜϼϺ етϜ йͭ бузуϠϜϹзϧЃк ͼϚϝлжϝЇͮлͭ а.  ͼкϝ͵

ϝлжϝЇͮлͭ етϜ ϧ͵ϼϿϠϝв ͻϽуІ иϜϼ дϝЇͮлͭ ϾϜ Ͻ ͼв .ϹзІϝϠ

ϸϼϝуЯув иϼϝϧЂ ϝкͼв иϹкϝЇв Ϝϼ бузͭ ͼ϶ϽϠ йͭ м ϹзжϝЇ϶ϼϸ ϼϝуЃϠ

иϹззͭ иϽу϶ ϼнжͼв ЙАϝЂ ϝлжϐ ϾϜ ͻϜ ϝв еувϾ Ϲзжϝв ͼ϶ϽϠ м ϸнІ

ͼв йтϻПϦ дϜϽͺтϸ ϼнж ϾϜͺкϝ͵ .Ϲззͭ иϹкϝЇв Ϝϼ ͼϦϜϼϝϯУжϜ ͻϼϜϹ

ͼвУжϜ ϿͭϽв йͭ ϥЂϜ анЯЛв дϝІϼнж ʹжϼ ϾϜ йͭ бузͭ ϼϝϯ

Ϝϸ ϤϼϜϽϲ йϮϼϸ ϸϼϝуЯув етϹзͧϥЂϜ йϧІ ϾϜ ϽϦϿуͺжϜ ϥУͺІ ϝвϜ .

 йͭ ϥЃзтϜ йгкЭϠϝк етмϸϜ Edwin Hubble  ЬϝЃϠ̸̹̀̀ 

йуЏЦ йϮнϧв .ϹжϸнϠ иϹЇж дϐ йϮнϧв Ͽ͵Ͻк дϜϽͺтϸ йͭ ϹІ ͻϜ

ϼнж ʹжϼ йͭ ϹІ йϮнϧв ͻмтϝкͼв ϝгϠ ϝлжϝЇͮлͭ етϜ ϾϜ йͭ ͼ-

Ђϼзͼв Этϝгϧв ϿвϽЦ Б϶ йϠ мϼ ϾмϽϠ Ͼмϼ ϹнІж.Ϲ  йͮзтϜ ͼзЛт

ͼв ϽϦϾϜϼϸ ϝлжϐ Ϭнв ЬнА .ϸнІйϯуϧж етϜ йϠ ͻм етϜϽϠϝзϠ ͻ

 бк ϾϜ ϝлжϝЇͮлͭ етϜ йͭ ϹуЂϼ йжϝЛЇЛЇв ϝв ϾϜ мͼв ϼмϸ .ϹжнІ

ͼв БЃϡзв дϝлϮ ͼзЛт ͼϡуϯК .ϸнІйϯуϧж м иϹкϝЇв етϜͻϽу͵ 

 йЯЊϝТ ϥлϮ Ͻк ϾϜ еувϾ йϠ ϥϡЃж дϝлϮ етϜ йͭ ϸнϠ етϜ ϼϸ

ͼвϸϽу͵. ͼв ϽЗзϠ йͮжϝзͧЂϼ .ϥЂϜ дϝлϮ ϿͭϽв еувϾ йͭ Ϲ

йжϝ϶ϼϝͭ ϜϹϧϠϜ ϥлϯжϜϹϠ ͻ ̮ ͼЂϝзІϜϹ϶ ͻͩнЮнϛϦ ̮ йͭ ϸϝϧТϜ ϼϝͮϠ

 йϯуϧж етϹϠ ͻϸмϿϠ ͼЮм .ϥЂϜ дϝлϮ ϿͭϽв еувϾ ͻϼϐϹувϝϯжϜ 

иϽͭ Ͻк ϾϜ йͭϸнІ иϼϝЗж дϝлϮ йϠ йͭ ͻϜ ̪ͼв ϹтϝК йϯуϧж еугк-
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ͼв ϽЗзϠ дϝ͵ϼϝϧЂ ͼвϝгϦ ϾϜ ͼзЛт .ϸнІйгк йͭ ϹЂϼ ͻ

бк ϾϜ ϝлжϝЇͮлͭ ͼв ϼмϸ.ϹжнІ 

 

 

 ЭͮІ ̻ЭϠϝк етмϸϜ 

ͻϼϐ ̬ϸϼϜϸ ͼжϜнϷгк ͻϼнЋϦ м ЅжϜϸ йͧ ϝϠ йϯуϧж етϜ!  Ͻ͵Ϝ

͵ϼϿϠ ͫϸϝϠϸϝϠ ͬт Ϲзжϝв дϝлϮϥЂϜ дϸϽͭ ϸϝϠ Ьϝϲ ϼϸ йͭ ͼ 

̪ϹІϝϠ йГЧжϽк ϾϜͻмϼ ϽϠ ͻϜ етϜ  ̪ϸнІ иϝͺж йͭ ͫϸϝϠϸϝϠ АϝЧж

Ͻͺтϸ ͼв ϽϦϼмϸ м ϽϦϼмϸ йГЧж дϐ ϾϜнІж.Ϲ 

ͼв БЃϡзв дϝлϮ етϜ ϜϽͧ йͮзтϜ амϸ ͼЂϝЂϜ ЬϜнϛЂ ̬ϸнІ

Ϝϸ йуЮмϜ ϼϝϯУжϜ ͬт ϾϜ ͼІϝж ϜϽжϐ ЭуЮϸ дϜϹзгЇжϜϸЃж ͻϼϝϯУжϜ .Ϲзϧ

 й̸̺ͭ͂̾̾ йϧЂну͟ ИнЦнϠ Ѕу͟ ЬϝЂ ϸϼϝуЯув м ϥЂϜ  ͼвϝгϦ

Ϥϝзтϝͭ .ϥЂϜ иϹвϐ ϸнϮнϠ ϼϝϯУжϜ дϐ ϾϜ  дϐ ϽϪϜ ϾϜ бк Ͼнзк

ϜϽжϐ йͭ ϟулв ϼϝϯУжϜ  ЬϝЃϠ̸̻̀̀ ʹуϠ) ʹзϠBig Bang ϝтм (

 ̴в ͼЂϼϝТ йϠ ʹжϝϡлϹжϹувϝжͼв БЃϡзв дϝлϮ ̪ .ϸнІ ͼЃͭ еуЮмϜ
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дϝлϮ ϾϝОϐ йͭ Ϝϼ ϼϝϯУжϜ етϜ йͭ  аыКϜ Ϝϼͼв дϝуϠ ϸϽͭϥІϜϸ ̪

Рнвϝ͵ ϬϽϮ George Gamow 
̸̹

  ̮ ͼЂмϼ дϜϹͮтϿуТ

 дϝϠϾ йϠ Ϝϼ ͬтϿуТ йͭ ϸнϠ бк ͼЃͭ еуЮмϜ ͻм .ϸнϠ ͼϚϝͮтϽвϐ

ϥтϝлзуϠ йЂ ̪мϸ ̪ͬт Ϟϝϧͭ ϝϠ иϸϝЂ
̺
 лϮ йϠ .ϸϽͭ йЎϽК дϝужϝ 

 йͭ ϥЃзтϜ етϾϝОϐ ЅЂϽ͟ Ьϝϲ ϝϯͭ м ͼͭ ̪йжнͺͧ ϼϝϯУжϜ етϜ

 м ϥЂϼϸ ϞϜнϮ Ͼнзк ͻϸϝК м иϸϝЂ ЬϜнϛЂ еугк ̬ϸϜϸ ϴϼ

 .ϸϼϜϹж ͼϠϝЃϲϝвϜ еуЃтϼнϛϦ еуϧЂϐ ϼϸ ͼϠϜнϮ йЇугк ͬтϿуТ ͻϝк

ϹзϧЃк ϥЂϼϸ ͻϹϲ йͧ ϝϦ ϝлϠϜнϮ ϝт ϞϜнϮ етϜ ͼЮм .ϹжϼϜϸ ̪ ϸн϶

йЯϛЃв ϞϜнϮ .ϥЂϜ ͻϽͺтϸ ͻè̬ͭͼ ç мè̬ϝϯͭ çͼв Ϝϼ ϝϦ дϜнϦ

 ͻϸмϹϲϠ ϞϜнϮ ͼЮм .ϸϜϸ ͼ͵ϸϝЃè̬йжнͺͧ ç м ϥϷЂ ϼϝуЃϠ

 йͭ ϹзЧϧЛв ϝлжϜϹͮтϿуТ .ϥЂϜ иϹуͨуͬ͟уϦ  ̮ ͫϝϦ ʹжϝϡлв ϝϠ дϝвϾ

ϥЂϜ иϹтϾϝОϐͼгж Ͽуͧ ͦук .ϸнϡж ͼϧͭϽϲ дϐ ϾϜ Ѕу͟ йͭ ϜϽͧ .-

иϼϝϧЂ йж м ͼгϦϜ йж м ϸнϠ ͻϼнж йж .ϥІϻ͵иϼϺ ͼϧϲ йж !ͻϜ ͻϜ

ϸϝЛϠϜ .ͻϸϝв  ϼϸ Ͽуͧ ͦук йͭ ϸнϠ ͬжы͟ ϸϝЛϠϜ ͼͮͧнͭ йϠ дϝлϮ

.ϥЃуж ϥͭϽϲ йϠ ϼϸϝЦ ϸϝЛϠϜ дϐ  ϸϝЛϠϜ ϼϸ бк ͬжы͟ ϸϝЛϠϜ ϝвϜ

иͪтм ϩϳϠ ϸн϶ йͭ ϸϼϜϸ ͼϚϝлϦмϝУϦ м ϤϜϽууПϦ ϸн϶ ͼϚϝЏТ ͻϜ

ͼв.ϹϡЯА ͬзуͭмϝк дϝУϧЂϜ
̸̺
  ϴϼ ϝϯͭ ϼϝϯУжϜ йͮзтϜ йϠ ЙϮϜϼ

 РϽϲ ϥЂϜ иϸϜϸͼтϝϡтϾ ϸϼϜϸè . ͧ ϼϸ ϥЂϜ еͮгв ϼϝϯУжϜ бЇ

.ϹІϝϠ иϸϜϸ ϴϼ Ёͺв ͬтç 

                                                           
̺
  ͼв Ϝϼ йЂ м мϸ м ͬт ϸϸК йЂ ϝлжϦ ϝк ͼжϝϦЂϼϝϮв йЂ ϾϜ ϼϦ͵ϼϾϠ йͧ ϼк м ϸжϦ϶ϝжІ

ͼв ϼϦІтϠ Ϝϼ ϸмϠͭ дтϜ .ϸжϦУ͵.ϸϼϜϸ аϝж ϼϦІтϠ м йЂ мϸ ̪ͬт ЬЊϜ ϼϸ ϞϝϦ 
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 ʹуϠ ϾϜ Ѕу͟ йͭ ϹтϽуͺϠ ϽЗж ϼϸ бк ϜϽзтϜϠʹз  бк ͼжϝгЂϐм ϸнϮ

 ϹжϹЧϧЛв йͭ ͼжϝЃͭ ϜϻЮ .ϥІϜϹж ХЯ϶ ЬнПЇв ϝлжϝгЂϐ ϼϸ ϜϹ϶

Ϲжмϼ ͼв ϝГ϶ йϠ ϸнϠ дϝлϮ .ϸϽͭ нϯϧЃϮ ϝкϝϮ ϼϸ Ϲтϝϡж Ϝϼ ϜϹ϶ . 

 йͭ Ϲузͭ ЌϽТІͼв ϤнТ Ϝϼ ͼͭϸϝϠϸϝϠ ϝгузͭϹ ͼϧЂϸ нЯл͟ ͫϸнͭ .

ϜнϛЂ ϝгІͼв ЬϝЦϐ йͭ Ϲзͭ!  ϜϹϧϠϜͫϸϝϠϸϝϠ ͻϝϯͭ  ϸϝϠ йϠ ИмϽІ

 ̪дϸϽͭͼвзͭ бк ϝϠ ϝϮ йгк йͭ ϥЃзтϜ ϝгІ ϞϜнϮ ̬Ϲвзͼв БЃϡ-

жнІϹ ϾϜ Ё͟ йГЧж ͬт .ϥЂϜ йуЮмϜ ϼϝϯУжϜ дϝгк ϥЂϼϸ етϜ .

ϸϝϠ дϹувϸ дϜϹϠ ̪ϥЂϜ иϹІ ͬзͭϸϝϠ ͬт бк ͼзЛв етϹϠ етϜ .

йЯЊϝТ йͭ ϥЃкϸнϠ ϽУЊ ϝϠ ϽϠϜϽϠ ͼжϝвϾ ϝлжϝЇͮлͭ еуϠ ͻи 

ϥЂϜйГЧж Ё͟ .йуЮмϜ ͻ йϧІϜϸ иͪтм ϼϝуЃϠ ͼϧуЊϝ϶ йͭ иϸнϠ ͻϜ

йГЧж етϜ .ϥЂϜͼЎϝтϼ Ϝϼ йуЮмϜ ͻ ϝлжϜϸйГЧжеуͮϦ ͻ 

)Singularity( ͼвϹзвϝж.  ͼϧ϶ϝзЇжϝлуͭ ͬтϿуТ ϼϸйГЧж ͻ

еуͮϦ Ϝϼ  еузͧͼвСтϽЛϦ дϜнϦ ϸϽͭ.  ͬтϝЏТ ͻϝзϳжϜ ̮ ͼжϝвϾ 

йͭ дϐ ϼϸ йГЧж  ̭ϝзϳжϜ етϜϠ етϜ .ϥЂϜ ϥтϝлзуϠ ϥЂϜ ͼзЛв етϹ

ͼгж Ϝϼ ϹІϝϠ иϸϝϧТϜ бк ʹжϝϡлв ϾϜ Ѕу͟ ͼЦϝУϦϜ Ͻ͵Ϝ ͼϧϲ йͭ дϜнϦ

иϸϽͭ ͼЂϼϽϠ ̪ϥЂϜ иϸнϠ йͧ йͭ ϸϽϠ ͼ͟ дϜϹϠ ϝт. ͼгж ͼϧϲ дϜнϦ

 ϜϽжϐбужϜϹϠ ͼКнзϠ бк ϜϽжϐ ͼϧϲϽ͵Ϝ .ϸϾ ЀϹϲ ̪ͼгж бужϜнϦйЯуЂнϠ-

 ͻ дϐжϜϸйϧЃ ̪бузͭ ͼзуϡЇу͟ Ϝϼ ʹжϝϡлв ϥтϝлзуϠ ͻϝзϳжϜ йͭ ϜϽͧ .

ϝЏТ ̮ ϝвϾЅу͟ ͼвϝгϦ ͼжͼзуϠͼв еуϠ ϾϜ Ϝϼ ϝк ͼжнжϝЦ Ͻк .ϸϽϠ

иϸнϠ ʹжϝϡлв ϾϜ Ѕу͟ йͭ бк ϥЂϜ  ϾϜ ͻϸϼϸЭͮЇв  ϝв Ϝϼ ϥлϮ

ͼгж дϝвϼϸ дϝлϮ блТ ИнЦм ϾϜ Ё͟ ϝв дϝлϮ йͭ ϜϽͧ .Ϲзͭ

 ЅжϜϸ ϼϸ ϽУЊ ͬт ϾϜ ͼзЛт .ϥЂϜ иϹвϐ ϸнϮнϠ ʹжϝϡлв м

 ͼͮтϿуТ ϥуЛЦϜметϜϽϠϝзϠ .ϥЂϜ иϹІ ИмϽІ ̪ ʹжϝϡлв ϾϜ Ѕу͟
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 ͻϜϽϠ ϾϝОϐ ʹжϾ ʹжϝϡлв етϜϽϠϝзϠ .ϥЂϜ ϽУЊ дϝвϾ ϾϝϠ ϝв

.ϥЂϜ дϝвϾ 

Ϡ еузͨзтϜ ϝвϜϝж ͬт еϧІϻ͵ ϤϝКнЎнв етϜ ϾϜ ϥКϽЃϲ .ϥЂϜ ͼЧ

бтϸϽͭ ϥϡϳЊ ϥтϝлзуϠ ͻϝзϳжϜ ϾϜ иϼϝϡͮуϠ ϝв йͭ ϜϽͧ.  дмϹϠ

 .бузͭ дϝуϠ Ϝϼ ̭ϝзϳжϜ етϜ ϸнϮм ͼϚϜϽͧ йͮзтϜ 

 ЬϜнϛЂеуϧЃϷж ЛжϜ ϝт ϥЂϜ ϟЯЊ ϝЏТ ϝтϐ йͭ ϥЃзтϜтϻ͟ РϝГ ̬Ͻ

ͼв ϝв еϦнуж еужϜнЦ ϼϸ йͧ ϝлϧКϝЂ ͼвϝгϦ ͻϜϽϠ дϝвϾ йͭ бтϹтϸ

 дϝЃͮт дϐ ͻнЃзтϜ йͧ м ϸнϠ ͻϽуІ иϜϼ дϝЇͮлͭ ͻнЃжϐ ϼϸ

нϠжϸ Ͻк ϼϸ ͻϽДϝж Ͻк .Ϲͭ ϝϯ йͭͼв ϸнϠϥЃжϜнϦ Ϝϼ дϝвϾ 

 ͼϧϲϜϽϠ ͼЦϽТ ЅтϜϽϠ ͼϧϲ .ϸϼϜϸ аыКϜ ЅϧКϝЂ йϠ дϸϽͭ иϝͺж ϝϠ

ͼгжͼв иϜϼ ͼϧКϽЂ йͧ ϝϠ йͭ ϸϽͭϹкϝІ .ϸмϼ  .ϥЂϜ иϽЗзв аϜϹͭ

ϠϝЦ ϽуО м ϟЯЊ .ϸнϠ ЭͮІ етϹϠ бк ϝЏТ Ͻͺтϸ ͻнЂ ϾϜ Э

йгк !РϝГЛжϜͼв Ϝϼ дϝлϮ АϝЧж ͻ ͼϚϝЏТ ϤϝЋϧϷв йЂ ϝϠ ϹІ

 .ϹуЂϼ ͼϚϝлж РϹк йϠ ϝϦ ϸϽͭ ϞϽЎ дϜϹϠ Ϝϼ дϝвϾ м ϸϜϸ дϝЇж

ͼгж ͼЦϽТ еϦнуж еужϜнЦ ͻϜϽϠйͭ ϸϽͭ Ͻ͵Ϝ  ͻϼϝГЦ Э϶Ϝϸ ϽУж ͬт

йͭ ϹІϝϠ  ͼЎϽТ ϥКϽЂ ϝϠ̷̷̷̷̹̪̾  ϥͭϽϲ йужϝϪ ϼϸ ϽϧвнЯуͭ

 ϹзͭϹзͭ йϡЂϝϳв Ϝϼ дϝвϾ етϜ ͼжмϽуϠ ͻϽДϝж йͮзтϜ ϝт м . 

 ϾϜϼ етϜ ͼЊнЋ϶ ϥуϡЃж .ϸнϠ БЯО дϝузϠ ϾϜ йЇтϹжϜ етϜ ͼЮм

 ъϝϠ ͻϝлϧКϽЂ ϼϸ ͼЊнЋ϶ ϥуϡЃж ͻϜϽϠ .ϸϽͭ ывϽϠ Ϝϼ дϝвϾ

ͼв иϝϦнͭ дϝвϾ ͼЊнЋ϶ ϥуϡЃж йͭ бтϽуͺϠ ϽЗж ϼϸ ͼЮм .ϸнІ

Ϝм ϼнж ϥϠϝϪ ϥКϽЂ йϠ Ͼнзк ЬϝЂ иϸ етϝϧЇзтϐ ͻϜϽϠ .ϥЂϜ йϧЃϠ

ϝлϮ ͯϼϿϠ ϾϜϼ ϝϦ ϹуЇͭ ЬнАд  .Ϲзͭ ывϽϠ ͼвнгК ϥуϡЃж ϝϠ Ϝϼ
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ϝϠ ͼвнгК ϥуϡЃж йЇтϹжϜ етϽϧкнͮІ днзͭ ϝϦ ϽЇϠ йͭ ϥЂϜ ͻϜ

 ͻϜϼϜϸ Ϲзͧ Ͻк дϐ ͻϝϡтϾ ϼϝуЃϠ ϤϝуЎϝтϼ .ϥЂϜ иϹуЂϼ дϜϹϠ

 ͼжϜмϜϽТ ͻϝлу͵Ϲуͨу͟ϸнϠ ϧ϶ϝЂ ͻϜϼϜϸ ͼЮмͼ  йжϜϼнЃϮ ϼϝуЃϠ

Ϝ ͼϧЂϜϼ .ϥЂϜ Ͻ͵дϝгтϼ ̪ͼͮЃУͧϝϡЮ ̪ͼͮЂнͮзув  Ϲзͧ м

ͼЎϝтϼϸнϡж Ͻͺтϸ дϜϸϹж  ͯϼϿϠ ϸϼмϝϧЂϸ етϜ йϠ Ͼнзк ϝв ϹтϝІ

.бтϸнϠ иϹуЂϽж ͻϽЇϠ 

ЁзϮ ̪иϹвϐ ϸнϮнϠ ͼͧ ϾϜ ϼϝϯУжϜ ЭуϡЦ ϾϜ ͼϦъϜнϛЂ йϠ ϝвϜϜ ϾϜ Є

 ϩКϝϠ м ̬иϹІ ϽϯУзв ͻϿуͧ йͧ ̬иϸнϠ йͧ ͼжϝϠ м ̬иϸнϠ ͼͧ дϐ

иϹззͭ ЙжϝЦ ϞϜнϮ Ͼнзк иϹЇж иϸϜϸ ͻϜ ЬϹв ϝлзϦ ϝвϜ .ϥЂϜевϹтϽТ 

)Friedmann( йГЧж ϸнϮм ЭуЮϹϠͼв дϐ ϼϸ еуͮϦ ͻ етϜ ϹжϜнϦ

ͮлͭ ͼ͵ϹІ ϼмϸ ϝлжϝЇгк ϾϜϽͺтϹ  Ϝϼ ͼЮм .Ϲзͭ ͼϚнͺЇу͟

йзувϿЃ͟кйЯуЂнϠ иϹІ иϸϜϸ дϝЇж ͻϝϹжϜ етϜ ϝлϮнглͭ ͻт йж Ϝϼ йЇ

 .ϸϽͭ ϸϜϹгЯЦ ЉЦϝж йͮЯϠ БЯОЁϧуЇУуЮ ͼжͩмϜ )Evgenij 

Lifshitz м (ϝ϶ ͫϜϿтϜͮузϦъС )Isaac Khalatnikov мϸ (

 буЧϧЃв ывϝͭ ͼ͵ϹІ ϼмϸ етϜ йͭ ϹжϹІ дϐ ϽϠ ͼЂмϼ ХЧϳв

ϥЃуж.  ЬϹв етϜ .ϥЃк бк ͼͮͧнͭ ͼϡжϝϮ ͻϝлϧКϽЂ ͻϜϼϜϸ йͮЯϠ

ͼв дϝЇж ϥЧуЧϲ ϼϸϠ йͭ Ϲкϸ ϱГЂ ϝϠ ͻмϽͭ ывϝͭ ϝв ͬзͭϸϝ

 етϜ ͻϼнϛϦ етϜϽϠϝзϠ .ϸϼϜϸ днͺгкϝж ͼϳГЂ йͮЯϠ .ϥЃуж РϝЊ

бк Ѐмϼ ϹзгЇжϜϸ мϸ ϛϦ ϽЗж ϾϜ̪ϥуϡЃж ͻϼн йГЧж йͮзтϜ бк ͻ

 Ϝϼ ʹжϝϡлв йͮзтϜ бк м ϸнϠ ЭвϝІ Ϝϼ еуͮϦ ϿужϥІϜϸ ϽϠϼϸ ̪

ϟуК ͬт ϾϝϠ ϝвϜ .ϸнϠ ЄϾϼϜ ϝϠ ϼϝуЃϠ  дϝвϾ ϾϝОϐ дϐ м ϥІϜϸ

ϝϮ йͭ .ϸнϠт Ϝϼ ϹтϹϮ ͻϼнϛϦ ͬт ϼϸ дϐ ͻϼϜϻͺ днтϹв ̳ϼе͟ Ͻ͵м-

Ͼ̳ϼ  Roger Penros  ͼЃуЯͺжϜ ϼнлЇв дϜϹͮтϿуТ м дϜϹуЎϝтϼ

буϧЃк ϥуϡЃж ͻϼнϛϦ ͻϼнж АмϽϷв ͻм . дϝуϠ ϼϸ Ϝϼ аϝК
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̪иϸϽϠ ϼϝͮϠ ʹжϝϡлв  йͭ ϥуЛЦϜм етϜ ϝϠЅжϜϽ͵  иϼϜнгкͼЇзͭ 

ͼЇЇͭ м .ϥІϜϻ͵ бк ϼϝзͭ ̪ϸϼϜϸͻ  ϥуЛЦϜм етϜ йϠϥТϝт ϥЂϸ 

 м иϹІ ϽуЂϜ ϸн϶ ЅжϜϽ͵ ϥϳϦ йͭ ͼжϝ͵ϼϝϧЂ йͭ ϽУЊ Ϲϲ йϠ ϝϦ

ͼв бкϼϸϼϿтϹж ̪ йвϜϸϜ ϤϼϝЂϜ етϜϥІϜϸ ϹкϜн϶ йͮзтϜ ͼзЛт .

Ϝ ϸϝЛϠϜЃϮϝ аϳϠ ϝϦͼв ϽУЊ ϹЂϼзϹ
̸̻м̸̼

ͻϼϹЦ Ͻ͵Ϝ ͼЮм .  РϝЋжϜ

йЇтϹжϜ етϜ бузͭ ϥтϝКϼ ϜϼϸмϹϲ ϝϦ ͻϽ϶ϐ ͻ  ͼ͵ϼϿϠ днтϹв

ͻϹзк ͯϼϿϠ дϜϹͮтϿуТ дϝужϝгкϜϽϠнЂ ЂϜϼϹжϝͧй϶ϼϝ 

)Chandrasekhar Subrahmanyan(
̸̽

.ϥЂϜ ͼв ͻм-

йϧЃк йͭ ϥЃжϜϸ ͻϸϝтϾ ϼϝуЃϠ ϼϝЇТ ϥϳϦ иϼϝϧЂ ͬт ͻϿͭϽв ͻ

ϝЇТ .ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ͬт ϸн϶ бк ϼЯͮІ ХϠϝГв ϝвϜ .ϥЂϜ ͻͩϽжϜ ϾϜ ͼ

.ϥЂϜ аϽϮ Инзͮт бк ͻͩϽжϜ етϝϧЇзтϜ ϼнлЇв ЬнвϽТ  Ё͟

ͼв йϧЃк йϠ Ϝϼ ϸн϶ ϼϝЇТ ͯϼϿϠ дϝ͵ϼϝϧЂ ͼжмϽуϠ ͻͩϽжϜ-

иϸϽЇТ йϧЃк етϜϽϠϝзϠ .ϹзтϜϿТϜͼв ϽϦйϯуϧж м ϸнІ ̪ дϹвϐ ϼϝЇТ

 йϧЃк ϽϠ ϽϧЇуϠ м ϽϧЇуϠ̪иϹІ  ͼзЛт буϧУ͵ йͮжϝзͧ бк ϼϝЇТ

 ͻͩϽжϜ м ϽϧЇуϠ ЅжϜϽ͵ ϩКϝϠ аϽϮ етϜ м аϽϮ ͼзЛт блжϐ м

 м иϹІ ϽϧЇуϠйϠ ϝгϚϜϸ ͼв йϧЃк ϽϠ ϸн϶ ϼϝЇТ м ϹтϜϿТϜйϯуϧж  етϜ

ͼв йͭ ϸнІ ϸϝЛϠϜ ϽУЊ ͻнЃϠ йϧЃкϹзͭ Эув ϥЧуЧϲ ϼϸ етϜ .

йЂϜϼϹжϝͧ йͭ ϸнϠ ͻϿуͨжϐϹуЂϼ дϜϹϠ ϼϝ϶ϸнϠ и. ϹжϜ дϝузϠ йͭтйЇ-

иϽУϲ йϠ йͭ ϹтϸϽ͵ ͻϜ иϝуЂ ͻϝкϹІ бϧ϶. 

ϜϽϠиϸϝЂ ϱуЎнϦ ͻ йͭ Ϲузͭ ϽͮТ ϤϼнЊ етϹϠ ИнЎнв етϜ ͻ

ͼв .бтϾϜϸϽ͠Ϡ ИнЎнв йϠ еϦнуж днжϝЦ ХϠϝГв Ͻ͵Ϝ ͼϧϲ йͭ бужϜϸ

 ϾϜ йЯЊϝТ ϝϠ м ϸϼϜϸ буЧϧЃв ϥϡЃж бЃϮ аϽϮ ϝϠ йϠϺϝϮ ͻмϽуж

 ыϫв .ϸϼϜϸ ЀнͮЛв ϥϡЃж бЃϮ ϿͭϽвиϽͭϼн϶ ͻ ϼϸ Ϝϼ ϹуІ

 ϝϡтϽЧϦ .ϹтϽуͺϠ ϽЗж̷̷̷̹̹̹̪ ϸϼϜϸ ИϝЛІ ϽϧвнЯуͭ Ϯ м ͼвϽ
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 ϽϠϜϽϠ1,9891×10
30

 kg  Ϲзͮж ϽууПϦ аϽϮ етϜ Ͻ͵Ϝ Ьϝϲ .ϥЂϜ

тмϽуж ϸнІ СЋж дϐ ИϝЛІ мϱГЂ йϠ йͭ ͼ  ϹуІϼн϶ͼв ϸϼϜм-

 ϸнІ ϽϠϜϽϠ иϸ ИϝЛІ Ͻ͵Ϝ Ьϝϲ .ϹІ ϹкϜн϶ ϽϠϜϽϠ ϼϝлͧͮͧнͭϽϧ 

ϸнІ.  ϸнІ ͼв ϸϼϜм ϹуІϼн϶ ϱГЂ йϠ йͭ ͼтмϽуж̸̷̷  ϽϠϜϽϠ

 ϽϦϸϝтϾͼв Ͻ͵Ϝ .ϸнІϼнГзугк букϸ йвϜϸϜ ̪ͼϚϝϯϠ ͼвбуЂϼ  йͭ

йϠϺϝϮ ͻмϽуж ЭгϳϦ ϹуІϼн϶ ϱГЂϧІϜϹж Ϝϼ ϸн϶ ͻ мϽТ бкϼϸ ̪й

.ϥϷтϼ ϹкϜн϶ 

иϽͭ днͧйЮнϦнͭ йϠ ϜϹϧϠϜ ϥЃуж ͼгуЗК дϜϹзͧ ͻ ЭтϹϡϦ ϹуУЂ ͻ

ͼвϸнІ ϼнж м ϹтϹІͻ ϝлжмϽϧͮЮϜ ͼІϝЛϦϼϜ ϥͭϽϲ ϾϜ йͭЅт 

ͼв ͼІϝжϸнІ ̪ бк ϼнж етϽ϶ϐ етϜ Ё͠Ђ .ϸϽͭ ϹкϜн϶ ЙЇЛЇϦ

Тϝт дϝтϝ͟Ϡ йϧͼІнвϝ϶ й йϠ иϽ϶ъϝϠ м ϹІ ϹкϜн϶ ЭтϹϡϦ Ѝϳв 

иϽУϲ иϝуЂ ͻв ЬϹϡͼвІн.ϸ 

иϼϝϧЂ ͬт бϯϲ ͼвϝгϦ йͭ ϥЂϜ ͼзЛв етϹϠ етϜ ͬт ϼϸ ͯϼϿϠ ͻ

йГЧж ϝвϜ .ϸнІ ЙгϮ ϽУЊ ͻ ϹтϝϠϲϹбуІϝϠ иϸϾ Ѐ  йͭ дϐ аϽϮ

йГЧжϠ ϽУЊ ͻиϾϜϹжϜ ййгк ϝвϜ .ϥЂϜ иϼϝϧЂ аϽϮ ͻгϮ аϽϮ ͻ Й

ϽУЊ бϯϲ ϼϸ иϹІ ̪ йͭ ϥЃк бк ͼзЛв етϹϠ йГЧж дϐ ͼЮϝͺͧ

ϥтϝлзуϠ ϽϠϜϽϠ ͼв ͬт дϸнϠ ϜϼϜϸ ͼзЛт етϜ .ϸнІйГЧжеуͮϦ ͻ 

 дϐ м йЧГзв ͬт ϼϸ бкиϽУϲ ͼзЛт.иϝуЂ ͻ  ͻϹЛϠ ͻϝкϼϝͭ

е͟ м ʹзуͭмϝк йͭ ϹувϝϯжϜ етϹϠ ϥтϝлж ϼϸ ϾϼϽϠϝзϠ етϜ й̵ЮϸϜ ͬт

йГЧж йуЮмϜ еуͮϦ ͻйϧІϜϸ ϸнϮм ̪ иϹтϾϝОϐ дϐ ϾϜ ʹжϝϡлв йͭ

ϥЂϜ
̸̾
. 

ϾϜ йͮзтϜ ͻϜϽϠ Ьϝϲ ͼЯЊϜ ϩϳϠбтнЇж ϼмϸ дϝв ̪ͼв йвϜϸϜ букϸ

дϝлϮ АϝЃϡжϜ йϮнϧв ЭϠϝк йͭ ϸϝϠ ϝϠ ъϝϠ ϼϸ йͭ .ϹІ дϸϽͭ 
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мϸ ϝв ϾϜ йͭ ͼжϝЇͮлͭ Ͻ͵Ϝ етϜϽϠϝзϠ .бтϸϽͭ йЃтϝЧв ͬзͭϸϝϠ 

 ϼмϸ Ͻͺтϸ дϝЇͮлͭ ϽϠϜϽϠϹІϝϠ ̪ϥКϽЂ ϝϠ  ͼжϝЇͮлͭ м ϽϠϜϽϠ мϸ

 ϼмϸ ϽϠϜϽϠ йЂ ϝв ϾϜ йͭϹІϝϠ ̪Ϧϼмϸ ϝв ϾϜ ϽϠϜϽϠ йЂ ϥКϽЂ ϝϠ Ͻ

ͼв.ϹжнІ ЂϜ ͻϹЛϠ мϸ йͭ ϽтϾ ϽтнЋϦ йϠ ЌϽТ .Ϲузͭ ϥЦϸ ϥ

йГЧж Ͻк йͭ Ϲузͭ йϧІϻ͵ дϝвϾ ϼϸ йͭ ϥЂϜ ͼжϝЇͮлͭ ϹуУЂ ͻ

 м ϥЂϜͼϠϐ АϝЧж  йͭ ϹзϧЃк ͼϚϝлжϝЇͮлͭЬϝϲ дϝвϾ ϼϸ ͼвϹзІϝϠ .

АϝЧж бузуϠ ͼв йͮжϝзͧ ͼϠϐ ̪йϧТϽ͵ йЯЊϝТ бк ϾϜ  иϹІ ϼмϸ бк ϾϜ

 .ϹжϜ 

 

 ъϝϲмϼ Ϝϼ ϝлжϝЇͮлͭ Ьϝϲ дϝвϾйϧІϻ͵ дϝвϾ ͻͻ дϝІ ϝϠ̭ϜϹϡв 

ϫв ыϝв ͻϽуІ иϜϼ дϝЇͮлͭ ͼв ХϡГзвбузͭ.  ЭͮІ)͊(  ϥЂϹϠ

ͼв .ϹтϐйГЧж дϐ ͦук йͭ ͼϠϐ ͻͻϸϜϿгк  ϥЃуж Єϼϝзͭ ϼϸ

 м ͻϽуІ иϜϼ дϝЇͮлͭϝв ЙϮϽвϥЂ.  
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 ϾϜ йͮжϝзͧ) ЭͮІ(͊ ͼв ϽϠ Ͽуͧ мϸ Ϲтϐ ϝϯзтϜ ϼϸϥЂϜ ͼЂϝЂϜ. 

 йͮзтϜ ͼͮт Ͻ͵ϜйГЧж Ͻк ͻϜ Ϝϼ ͻϝϯϠ ͻϽуІ иϜϼ дϝЇͮлͭ

йϯуϧж дϝгк йϠ бтϼϜϻͺϠͼв ъϝϠ ͻ йͮжϝзͧ .буЂϼͼв ϽЗзϠ ϹЂϼ

йгк дϐ ϾϜ ϝлжϝЇͮлͭ ͻ дϝЇͮлͭͼв ϼмϸ йͮзтϜ амϸ .ϹжнІ ЭͮІ

ͼв дϝЇж ϹкϸͮтϸϿж ͻϝлжϝЇͮлͭϽϧ Ͻϧгͭ ϼмϸ ͻϝлжϝЇͮлͭ ϾϜϽϦ 

иϹІ ϼмϸ ϝв ϾϜϥКϽЂ .ϹжϜ ϼмϸ етϜͼ͵ϹІ  ϝϯжϜϹϠ ϥтϝлж ϼϸ

 дϐ йͭ ϹувϝϯжϜ ϹкϜн϶лͭͻϝлжϝЇͮ  ЄϜнт ЄϜнт ͻϽ϶ϐ ϾϜ ϽϧЛтϽЂ

ϼнж ϥКϽЂ  .ϹжнІ ϼмϸ ϝв ϾϜ етϜ ЙтϽЂ ϼϝуЃϠ ͼ͵ϹІϼмϸ

 ϝлжϝЇͮлͭϸнϠ ϹкϜн϶ дϝзͧ иϽ϶ъϝϠ  ϝлжϐ ϾϜ ͻϼнж Ͻͺтϸ ϝв йͭ

.бузͮж ϥТϝтϼϸ  йͭ ϜϽͧϥКϽЂ  ϽϧЇуϠ ϼнж ϥКϽЂ ϾϜ ͼ͵ϹІϼмϸ

.ϸнϠ ϹкϜн϶  ϹкϜн϶ дϝгϧЂϹϠ ͼКыАϜ йж ϝлжϐ ϾϜ Ͻͺтϸ етϜϽϠϝзϠ

 йж м ϹуЂϼ .букϹϠ ͼϦϝКыАϜ ϝлжϜϹϠ ϥЃжϜнϦ букϜн϶ ϝв 

УЂϝϧв ϝв ͼжнзͭ ϝϦ бЯКϝͼв йжйͭ ϸϽтϻ͟  етϜ евнзТ ϥуЛЦϜм ͬт

 Ϝϼ дϝвϸн϶ дϝЇͮлͭ ϝлзϦ ϝв ϹтϝІ Ͻͺтϸ ЬϝЂ ϸϼϝуЯув Ϲзͧ .ϥЂϜ

 .ϥЃк йͭ ϥЂϜ иϾϜϹжϜ еугк дϝлϮ йͭ бузͭ ϽͮТ м бузͭ иϹкϝЇв 

 дϝІͮлͭ 

ͻϼтІ иϜϼ 
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Ͻͺтϸ Ͽуͧ Ϲзͧ ϝв ͻϜϽϠ !буϧЃк дϜϹͮтϿуТ ϝв ͼЮм ужϿ  блв

иϼϺ бк ϝв йͭ ͼжϝлϮ етϜ йͮзтϜ ͼͮт .ϹзϧЃк йͧ буϧЃк дϐ ϾϜ ͻϜ

ͼЂϹзк ЭͮІͼв йвϜϸϜ ͼͭ ϝϦ АϝЃϡжϜ етϜ ̬ϸϼϜϸ ͻϜ Ͻ͵Ϝ ̬ϹϠϝт

 йͧ йϠ !йж Ͻ͵Ϝ м ̬ϹϠϝт дϝтϝ͟ ϹтϝϠ ЭуЮϸ йͧ йϠ ϹϠϝт дϝтϝ͟ АϝЃϡжϜ

 ϹтϝϠ ϝтϐ ϹϠϝт дϝтϝ͟ Ͻ͵Ϝ ̬ϹϠϝуж дϝтϝ͟ ϹтϝϠ ЭуЮϸбкϼϸ  ϝт м ̬ϸϿтϽϠ

϶ϐ ϼϸ йͮзтϜйГЧж етϽ ϥϠϝϪ АϝЃϡжϜ ͻϠ ̬Ϲжϝг ͻϜϽϠ ϤϝКыАϜ етϜ

 ϝт ϥЂϜ ϟЯЊ ϝв ͻϝЏТ йͮзтϜ м дϝлϮ ЭͮІ йϠ дϸϽϠ ͼ͟

иϹуглТ днзͭ ϝϦ йͭ Ϲзͧ Ͻк .ϹзϧЃк блв Ͻтϻ͟ РϝГЛжϜ ϝЏТ йͭ бтϜ

 йͧ йϠ ϝЏТ етϜ ЭͮІ ͼЮм ϥЃуж ϟЯЊ͵ϥЂϜ йжн ̪ ϼϝуЃϠ ϸн϶

.ϥЂϜ блв 

бужϜϹϠ ͼϧЃтϝϠ ЬϜнϛЂ йглзтϜ йϠ ͼϚнͺϷЂϝ͟ ͻϜϽϠ  дϝлϮ аϽϮ йͭ

ϥЂϜ ϼϹЧͧ.ϹуглТ букϜн϶ ͻϸмϿϠ Ϝϼ йЯϛЃв етϜ ͼглв ̬  дϾм

 ϾϜ ϝв ͼЮм .ϥЂϜ ϥϷЂ ϼϝуЃϠ ͻϼϝͭ ϥгЗК етϹϠ дϝлϮ дϸϽͭ

ϝкϿуͧ етϝϧЇзтϜͼжϜмϜϽТ ͻ йϧ϶нвϐбтϜ ϝϠ .йϧ϶нвϐ дϜϹϠ ϥЦϸ ͼгͭ-

ϝк ̪ͼв бужϜнϦбуϠϝтϼϸ  ϝвϜ .ϥЂϜ ϼϹЧͧ иϼϝϧЂ ͬт дϾм йͭ

̬йжнͺͧ 

ϽϠ етϝϧЇзтϜ ͼвнгК ϥуϡЃжйͭ ϥЂϜ етϜ днͧ  ϥЂϜ ͻͩϽжϜ ϼнж

ϥЂϜ иϸϝв ϾϜ ͼЯͮІ Ё͟. етϜϽϠϝзϠ  ϼϸ ͼϧЃтϝϠϽуЃвϼнϡКЄ  ϾϜ

ϼϝзͭ ϸнІ Этϝгϧв ϝлжϐ РϽГϠ ͯϼϿϠ аϜϽϮϜ. ϼϹЦ йͮзтϜ ͼзЛтͻ 

ϸнІ ϞϻϮ ϝлжϐ РϽГϠ . бϧ϶ ϝϯжϐ йϠ йЯϛЃв етϜͼвІн йͭ ϸ

буϚнͺϠ: ͯϼϿϠ аϜϽϮϜ ̪ͼв б϶ Ϝϼ ϸн϶ РϜϽАϜ ͻϝЏТ йϠ .Ϲззͭ

ЭͮІ узͭ йϮнϦ ϽтϾн϶ ϝϦ Ϲйͧ етϝϧЇзтϜ ϽЗж йͭ ϸнІ иϹуглТ Ϟ 

 ̬ϸнϠ 
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 йϧТϽ͵ йгЇͧϽЂ ͼϠϐ дϝЇͮлͭ ϾϜ йͭ ͻϼнж ϽтϾ ϽтнЋϦ ϼϸ

йІн϶ БЂнϦдϝЇͮлͭ ϾϜ ͻϜ ͻϽуІ иϜϼ дϝЇͮлͭ ϼϸ м иϹІ б϶ ϝк

ͼв ϿͭϽгϧв ϝвͼв ϝв йͭ .ϸнІ иϹкϝЇв бк еувϾ ϼϸ ϜϽжϐ бужϜнϦ

 етϹзͧ йϠ ХЯЛϧв ϼнж дϐ йͭ ϹІ ϼмϐϸϝт ϾϝϠ ͼϧЃтϝϠ .бузͭ ϼϝуЯув

.ϥЂϜ Ѕу͟ ЬϝЂ 

  

 

 ЭͮІ ̼ ϼнж ̮ͼϠϐ дϝЇͮлͭ  ϼϝзͭ ϾϜ йͭйІн϶ϝлжϝЇͮлͭ ϾϜ ͻϜ )ͻϝлжϝЇͮлͭ  (ͼГЂмͼв б϶ ϸϼϻ͵

ͼвмϸ ϼϸ Ϝϼ иϼϝϧЂ ͬт ϽДϝж .ϸнІ ͼв иϹкϝЇв йГЧжͻϹЛϠ мϸ ЭͮІ етϜ йͭ ϹІϝϠ дϝвϸϝт .Ϲзͭ .ϥЂϜ 

ϸ ϰнЎнϠ ϝвϜ .ϥЂϜ ͻϹЛϠ мϸ ЭͮІ ͬт ЭͮІ етϜͼв иϹт йͭ ϸнІ

аϜϽϮϜ  днͧ ͼзтϾмйІн϶ ͻϝлжϝЇͮлͭͻϜ  ͼЂϹК ЅЧж ϝЧуЦϸ

ͼв ͻϾϝϠ Ϝϼ ϞϹϳвзͭз .ϹбуЗК аϜϽϮϜ етϜ ̪иϼϝϧЂ ϼнж ϥЇ͟ ͻ

ͼв ЙгϮ йГЧж ͬт ϼϸ Ϝϼ ϸн϶ ͻϽЂ .ϹзͭϽк Ьϝϲ  йͧ
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йІн϶ ͻϝлжϝЇͮлͭ ͻϜеуͺзЂ ϝвϹІϝϠ ϽϦ ̪ ϼϸ йͭ ͻϼнж ϤϹІ

ϝв бЇͧ РϽА ͼв ЙгϮϸнІ ̪ϐ ϝϠ .ϸнϠ ϹкϜн϶ ϽϧЇуϠ ϼнж ϤϹІ д

 ͻнЂ ϼϸ иϹвϐ ϥЂϹϠдϝвϸн϶ͼв ̪иϼϝϧЂ дϐ аϽϮ дϜнϦетϾм ͻ 

 Ьϝϫв етϜ ϼϸ)йІн϶ ͻϝлжϝЇͮлͭͻϜ(  ͻϼϝуЃϠ ϥЦϸ йϠ ͬтϸϿж Ϝϼ

ͭ йϡЂϝϳвбуз . 

 Ϲзͧ ϝϠ ϝвϜЭͮЇв ͼв йϮϜнвбтнІ!  ̬ϜϽͧ ϥЃϷжͮзтϜ ͻϜϽϠ ϝв й

ͼгж Ϝϼ дϝлϮ ͼЂϹзк ЭͮІ Ͼнзк .бужϜϸͼв Ьϝϲ ϸϽͭ ЬϜнϛЂ дϜнϦ

ϼϸ ͼЦϽТ йͧ йͭ ͼв йЯϛЃв Эϲ !йжϝт бужϜϹϠ ϜϽжϐ ϝв йͭ Ϲзͭ ЅЯтъϸ

 ͻϸмϿϠϹІ ϹкϜн϶ ϼϝͮІϐ .ЭͮЇв ͼгж ϝв йͮзтϜ амϸϝлϮ бужϜнϦд 

 йϧІϜϸ дϐ ϾϜ ͼзкϺ ͻϽтнЋϦ ϝϦ бузͭ бЂϼ ͼϧϲϜϽϠ Ϝϼ ͻϹЛϠ йЂ

 ϥКϝзЦ ͻϹЛϠ мϸ ϽтмϝЋϦ йϠ Ͻͺтϸ ЬϝͮІϜ Ϲзжϝв етϜϽϠϝзϠ .буІϝϠ

ͼвиϾϜϹжϜ ϼϸ дϝлϮ ЭͮІ ϜϽͧ ͼЮм .бузͭ ͻϽу͵ ͼϧϲ м дϾм

Ϝ ЭуЯϳϦ̬ϥЂϜ блв ϝв ͻϜϽϠ дϝлϮ АϝЃϡж .бтϼмϑуϠ ͼЮϝϫв  

 ϼϸ ͬтϜ ͻϹЛϠ йЂ ЭͮІϹІϝϠ ͻмϽͭ нͺϠ) ϹІϝϠ йϧЃϠ ϝЏТ Ͻ͵ (

 б϶ Єϸн϶ ͻмϼ ϝЏТͼвϸнІ.  ϝв йͭ ͻϼнж ϤϼнЋзтϜ ϼϸ

ͼв ЅϷ͟ ϝЏТ ͻнЃϠ инЦ МϜϽͧ ͬт БЂнϦ Ϝϼ ϝЏТ ͼвϝгϦ .бузͭ

йϠ ϜϸϹϯв м иϸϾ ϼмϸ ϽЂ Ё͟ ͼв ϝв етϹϠ етϜ .ϹЂϼ бк ͼзЛв

 дϝлϮ ϼϸ м иϹІ ЁͮЛзв ϝвϽЂ ϥЇ͟ ϾϜ йͭ ͻϼнж йͭ ϥЃк

ͼв ЅϷ͟ϸнІϜ Ё͟ . ϹкϜн϶ ϝв бЇͧ йϠ ͻмϽͭ дϝлϮ дϸϾ ϼмϸ Ͼ

 .ϹуЂϼ ϥЇ͟ ϥЃжϜнϦ букϜн϶ ϝв Ё͟ ϝт .бузуϡϠ Ϝϼ дϝвϸн϶ ϽЂ

 ϥЃжϜнϦ букϜн϶иϼϝϧЂзͧ ϼϸ Ϝϼ ͻϜϹтйГЧж е бузͭ иϹкϝЇв.  ϜϽͧ

йͭ иϼϝϧЂ дϐ  нЂ йгк йϠͼв ϼнжϹзͭϜϽ͟ .в дϝлϮ йͭ ϥЂϜ етϜ Ϲзжϝ

 .ϥЂϜ йзуϚϐ ϾϜ Ͻ͟иϾϜϹжϜ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ дϝлϮ дϾм ͻϽу͵ЭͮЇв 
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.ϸнϠ ϹкϜн϶ етϽТϐ ϹІϝϠ йϧЃϠ дϝлϮ Ͻ͵Ϝ Ьϝϲ.  йͭ бужϜϹϠ ͼϧЃтϝϠ ϝв

 ϝϮ етϹзͧ ϼϸ Ϝϼ иϼϝϧЂ ͬт ϸн϶ дϐ ЙϡϦ йϠ м Ϝϼ иϼϝϧЂ ͬт ϼнж

.ϸϽͭ букϜн϶ иϹкϝЇв  ЀϹϲ Ϝϼ дϝлϮ ЭͮІ ϜϹϧϠϜ ϥЂϜ ϽϧлϠ Ё͟

.бужϿϠ ϹтϝϠ  Ϝϼ дϝлϮ ͻͩϽжϜ м иϸϝв йͭ буІϝϠ йϧІϜϸ ϽЗж ϼϸ

ͼв ͼзϳзвзͭ.Ϲз ͼв м ϸϼϜϸ йϠϺϝϮ ϥуЊϝ϶ иϸϝв ͻͩϽжϜ ͼЮм Ϲͮв

ͼв ϤнТ м йϧІϜϸ йЛТϜϸ ϥуЊϝ϶ ЁͮКϽϠ.Ϲзͭ ϼнЋзтϜ ϼϸϤ  йЂ

кϜн϶ еͮгв ЭͮІϹузͭ йϮнϦ ϽтϾ ЬϝͮІϜ йϠ .ϥІϜϸ бу етϜ ϼϸ .

 ЬϝͮІϜЙгϮ .ϥЂϜ ϩЯϫв ͻϝтϜмϾ Ингϯв ͼзЛв йϠ 

 

 ЭͮІ ̽ ̮.ϾϝϠ дϝлϮ м ϱГЃв дϝлϮ ̪йϧЃϠ дϝлϮ ̪еуϚϝ͟ йϠ ъϝϠ ϾϜ 

ͼв иϹкϝЇв йͮжϝзͧ дϝлϮ ϼϸ ϹузͭйϧЃϠ  ͬт ͻϝтϜмϾ Ингϯв

 ϾϜ ЅуϠ ϩЯϫв̸̷̿  дϝлϮ ϼϸ м йϮϼϸРϝЊ  ϝϠ ϽϠϜϽϠ ϱГЃв ϝт

̸̷̿  ϝт ͼϡЂϜ етϾ дϝлϮ ϼϸ м йϮϼϸϾϝϠ  ϾϜ Ͻϧг̸̷ͭ̿  йϮϼϸ

ͼв ϽЗж йϠ ϜϹϧϠϜ .ϥЂϜͭ ϹЂϼ ИнЎнв йϠ ͼГϠϼ йͧ ЬϝͮІϜ етϜ й

 ͼϧЃтϝϠ ϹуІϝϠ ͼϠн϶ дϜϹͮтϿуТ Ͻ͵Ϝ ͼЮм .ϸϼϜϸ йͭ Ϲузͮж ЄнвϜϽТ
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ϼϝϠϸϽϠͻ Ϝϼ Ϲузͭ йЇу͟йвϜϸϜ ϼϸ . йͭ ϹуглТ букϜн϶ ИнЎнв ͻ

 .ϹзϧЃк блв ϝлжϜϹͮтϿуТ ͻϜϽϠ ЬϝͮІϜ етϜ ϼϹЧͧ 

 ЬϝͮІϜ етϜ ͻϸϽТ йͭ аϹтϸ ϽтмϝЋϦ ЅϷϠ Э͵н͵ ϼϸ Ѕу͟ ͻϹзͧ

 ͼЮм йϧІϜϻ͵ Ϝϼ ϝлзϦГЂ аϝж ϥЂϜ ϥЂϼϸ йͭ ͻϹЛϠ мϸ Ϝϼ РϝЊ ϱ

 иϝϡϧІϜ йͭ ̪ϥЂϜ йϧЃжϜϸ ͻϹЛϠ йЂ Ϝϼ Ͻͺтϸ ϱГЂ мϸ ͼЮм иϸϝлж

ЅжϜϸ йͮжϝзͧ .ϥЂϜ ͼ͵ϼϿϠͼв ͼϧϲϜϽϠ бк дϝϧЂϽуϠϸ дϜϾнвϐ-

йГЧж Ͻк ϝв йͭ ϹзжϜϸиϽͭ ͻмϼ ϽϠ Ϝϼ ͻϜͼв еувϾ ͻ ϝϠ бужϜнϦ

ЬнА  .букϸ дϝЇж ͼϚϝуТϜϽПϮ ЌϽК м ͼЮнА ϹЛϠ мϸ ϝϠ ϝлзϦ ͼзЛт

К м ϹЛϠ мϸ иϽͭ ϱГЂ Ё͟ .ͼЎϽͭ ͼЮм ϸϼϜϸ иϽͭ Э иϜϽглϠ

 ЅгϯϲϥЂϜ ͻϹЛϠ йЂ.  Ͽуж ͼϡЂϜ етϾ ϝт ϾϝϠ дϝлϮ ϸϼнв ϼϸ

 ͬт ϝϠ Ϝϼ йГЧж Ͻк дϐ ϱГЂ ͻмϼ йͭ ϥЂϜ ФϸϝЊ днжϝЦ еугк

ͼв ЌϽК ͬт м ЬнА дϜнϦйжϝЇж .ϸϽͭ ͻϼϜϻ͵ 

 ЭͮІ йЂ етϜ ϥЂϜ АϝЃϡжϜ йϠ мϼ йͭ ϝв ͻϸϝв дϝлϮ ϼϸ Ьϝϲ

Ϝн϶ ͻϼϜϽЂϜ йͧ ͻϝтн͵ϸнϠ Ϲзк ̬ АϝЃϡжϜ (ͻмϽͭ) йϧЃϠ дϝлϮ ϼϸ

 йϠ ̯ϜϼϝϡϮϜ м ϸнϠ ϹкϜнϷж еͮгв дϐ ϾϜ ЅуϠ м йϧІϜϸ йвϜϸϜ ͻϹϲ ϝϦ

) ͼ͵ϹІ ЙгϮBig CranchϹувϝϯжϜ ϹкϜн϶ ͼͺϧТϼ бкнϦ ϝт (  йͭ

йГЧж ͬт ЅвϝϯжϜϽЂ ϼϸ .ϸнϠ ϹкϜн϶ ͼгуЗК ϼϝуЃϠ еуͮϦ ͻ

 ϼϸ ͼЮм .ϥІϜϸ ϹкϜн϶ йвϜϸϜ ϥтϝлзуϠ ϝϦ АϝЃϡжϜ етϜ ϾϝϠ дϝлϮ

Ϯ дϝлРϝЊ  ϝкϾϽв ϼϸ ЬϸϝЛϦ ͬт ϩКϝϠ ϝкϾϽв йϠ анϯк

 .ϸнϠ ϹкϜн϶ 

 ϝϯзтϜ ϼϸ Ͻ͵Ϝ ͼгͭ буϚнͺϠ ͼϧЃтϝϠ .бузͭ ϾϝϠ ͻϿϧжϜϼϝ͟ иϸϽͭ ЭвϝϦ

иϹуЂϼ дϜϹϠ днзͭϝϦ ϝв йͭ ϝϯжϐ ϝϦ дϝлϮ йͭбтϜͼϧЃтϝϠ .  ͼϧϡЦϝК

 йͭ ͼϧЮϝϲ йЂ ϤϼнЋϠϽтϾ ϼϸ ͼвбтϼϝгІϹІϝϠ йϧІϜϸ ̪: 
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̸йГЧж м ͼ͵ϹІ ЙгϮ йϠ ϜϸϹϯв ϝт ̮.ϹувϝϯжϜ ϹкϜн϶ еуͮϦ ͻ 

̹ϥТϼ ϹкϜн϶ Ѕу͟ ϝϯжϐ ϝϦ ЄϽϧЃ͵ етϜ йͮзтϜ ϝт ̮  дϝлϮ ͻϝвϸ йͭ

иϹуЂϼ ХЯГв ϽУЊ йϠ ̪ ͼ͵ϸϾ ϵт ͬт ϝгЯЃв йͭ .ϹжϿϠ ϵт ϝϮ йгк

.ϸнϠ ϹкϜнϷж ͼЮнгЛв 

̺ етϜ ϥКϽЂ йͭ ϹуЂϼ ϹкϜн϶ ϝϯжϐ йϠ ͼгϚϜϸ ЄϽϧЃ͵ ϾϜ ̮

 ϝлжϝЇͮлͭ Эвϝͭ ͼϚϜϹϮ йϠ ̪иϹІ ϽϧЛтϽЂ ϼнж ϥКϽЂ ϾϜ ЄϽϧЃ͵

 м ϹуЂϼ ϹкϜнϷж ϝв бЇͧ йϠ ϝлжϐ ϾϜ ϼнж Ͻͺтϸ ̪иϹувϝϯжϜ бк ϾϜ

 дϝлϮ ϽтнЋϦ .ϹІ ϹкϜн϶ ͬтϼϝϦ дϝлϮ иϹзтϐ ͬуϦϝгІ ϤϼнЋϠ

.ϸнϠ ϹкϜн϶ ϤϼнЊ етϹϠ 

 

 ЭͮІ̾ͯϼϿϠ ϥТϝͮІ ̮ 
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ͼв Ϝϼ ϿϧжϜϼϝ͟ ъϝϲйуЧϠ йϠ м бтϹзϠͼв ϟЯГв ͻ.бтϾϜϸϽ͟ 

 ϼϸ РϜϽ͵Ϝϼϝ͟ ϹзͧъϝϠ ϾϜ ϝв ϽϦϥϡϳЊ дϝлϮ дϸϽͭ дϾм бтϸϽͭ .

иϼϺ ЅЧж ϾϜ бк ͼϧЂϜϽϠ .бтϸϜϸ ϽЂ еϷЂ ϸϜϸ етϾм ϤϜϽͭ ͼзуϠ

иϼϺ ЅЧж етϜ Ͻ͵ϜиϽУϲ м етϾм ϤϜϽͭ ͼзуϠ м ϸнϡж иϝуЂ ͻϝк

иϼϺ ϝϠ дϝгтϜϽϠ Ϝϼ Ͻͺтϸ ϤϜϽͭ͵ϼϿϠ ЅзуϠͼϚϝгз ͼгжϸϽͭ ̪ ϝв ϝтϐ

ͼв ϾϝϠ ЬϝЂ ϸϼϝуЯув ϥУк ̪ЅІ ϝв ϾϜ йͭ Ϝϼ ͼϦϜϽͭ буϧЃжϜнϦ

 ͻϼнжЯЊϝТϜϸ ййϧІϹжϜ Ϝϼ ̬бузͭ иϹкϝЇв иϼϺ ϝϠ дϝлуͭеуϠ ͻϝк

ͼϚϝϡтϾ ̪иϹуЂϼ ϝв ϸϜϸ йϠ ϸн϶ .ϥЂϜ йϧІϜϻ͵ ϝв ϼϝуϧ϶Ϝ ϼϸ Ϝϼ ϝк

иϼϺ ϥІϜϹж Ͻ͵Ϝ .ϸϼϜϸ ̭ϝзϳжϜ дϝлϮ йͭ ϥЃзтϜ ЭуЮϸ еугк бк ͼзуϠ

ͼгж ϸнϮнϠбужϜϹϠ йͮзтϜ ͻϜϽϠ .Ϲвϐ ϐ йͭиϸϾ ЀϹϲ ϥЂϼϸ ϝт̪бтϜ 

 ͼϧЃтϝϠиϸϜϸ ͼвϝгϦϜϼ дϝгтϝк  ϝϠиϸϼмϐ ϥЂϹϠ йͭ ͼϚϝкϝзϳжϜ бтϜ

ϥЧϠϝГв ͻϾϝЂ йуϡІ етϜ .букϸ  ϟуϯК ϼϝуЃϠ ͻϽтнЋϦ дϝгтϜϽϠ

ͼвкϸͼв дϝЇж ϽтнЋϦ етϜ .Ϲ ϝв йͭ ͼϡтϽЧϦ аϽϮ ϝϠ йͭ Ϲкϸ

иϸϼмϐ ϥЂϹϠͼгж ϝЧЯГв бтϜ ϥЂϹϠ Ϝϼ ͼϚϝкϝзϳжϜ еузͧ ͬт дϜнϦ

!ϸϼмϐ  иϹІ ͻϾϝЂϾϝϠ ϽтнЋϦ етϜйЯЊϝТ ϼϸеуϠ ͻ йЯЦ йͭ ͼϚϝк

ϝϠ ϝлжϝЇͮлͭϹзІ. ͼв ϝϯϠ ͻͩϽжϜ м аϽϮ дϝзͧϼϜϻ͵жͼв йͭ Ϲ дϜнϦ

 ϥУ͵̀͊ͼв ЭвϝІ Ϝϼ дϝлϮ аϽϮ %нІж .Ϲ͈ Ϝϼ дϝлϮ %

иϸϜϸ ЭуͮЇϦ ануЯк м дͩмϼϹук ϹжϜ ϝлзϦ м̷̷̪ ̺ ϝϠ ͼжϝлϮ ϜϽжϐ %

̪екϐ еϠϽͭ ̪ϸϽ͵н͵ ̪ м буЃуЯуЂͼв ЭуͮЇϦ иϽуО бк ϝв йͭ Ϲзкϸ

 ͬͧнͭ ϼϝуЃϠ дϝлϮ етϜ ЭвϝІ̷̷̪ ̺  ͻϹЊϼϸ .буϧЃк 

 ͻͩϽжϜ аϽϮ миϝуЂ жϝлϮ ϼϸ дϝгтϝкϝͺϧЂϸ м бЇͧ ϝϠ ϝв йͭ ͼ

ͼв ЅЮϝϡжϹϠͼгж ϥТϝт бтϸϽ͵ϸнІ. ͭ ϤϼнЊ етϹϠ м аϽϮ етϜ ϝв й

 ͻͩϽжϜ̀͊  ͻϹЊϼϸж Ϝϼ йͼвбузуϠ ͼв йж м ϝϠ бужϜнϦ
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бузͭ иϹкϝЇв дϝгтϝкϝͺϧЂϸ м  еугк бкϝв йͭ ϥЃзтϜ ЭуЮϸ  дϜϹϠ

 м аϽϮиϸϝлж аϝж иϝуЂ ͻͩϽжϜвϝж йͭ .бтϜв ϝϠ ͻϼϜϻͺЃϥЂϜ ͼϚϝг. 

 ЙАϝЂ ͻϼнж ͼгЃϮ ͼϧЦм йͭ ϜϽͧжϹзͮ ͼгж ϝвбужϜнϦ ϜϽжϐ  .бузуϡϠ

 дϹϠ ϼϸ йͭ ϥЂϜ етϜ ϼϸ ͻͩϽжϜ м аϽϮ етϜ ͼ͵ϸнЮϐϾϜϼ м ͼϡЮϝϮ

м ϝв ͼв ϝв йͭ ͻϿуͧ Ͻк м ϝв ϽϠ м ϼмϸ .ϹжϼϜϸ ϸнϮм бузуϠ ϝтϐ

зтϜ ϼϸ етϹϠ ̬буϧЃуж ϿувϐϼϜϽЂϜ дϝлϮ дϐ мϿϮ бк ϝв ϤϼнЋ

 ͬт дϜнзЛϠ ев йͭ ͼзЛвϸн϶ ϼϸ аϸϐ  мϿϮ йͭ аϼϜϸ ͼϚϝкϿуͧ

ͻϜнϧϳв ͼгж ϝЧЯГв ͼЮм ϥЂϜ ев ͻϸнϮм !ϥЃуͧ дϐ йͭ бжϜϸ

 етϜ дмϹϠ ͻͩϽжϜ м аϽϮ ев Ϥϝуϲ Ͽуж .ϥЃуж м иϸнϡж ϽЃув

 .бузͭ ϜϹу͟ ͼкϝ͵ϐ ϝкϾϜϼ етϜ йϠ бужϜнϦ ͼв йжнͺͧ Ьϝϲ 

 Ϝϼ ϼнж ͼвϝгϦ йͭ ϹзϧЃк ͼвϝЃϮϜ ͼͮтϿуТ ϽЗж ϾϜ иϝуЂ аϝЃϮϜ

ͼв ϞϻϮͦук м Ϲззͭ ͼгж ЙАϝЂ ϸн϶ ϾϜ ͻϼнжиϽУϲ .Ϲззͭ ͻϝк

Ђ ͻͩϽжϜ м иϝуЂиϹІ ͻϼϜϻͺвϝж иϝуЂ ЭуЮϸ етϹϠ иϝу .ϹжϜ Ͽуͧ ϼнж

 ̪ϿвϽЦ ʹжϼ етϹзͧ йϠ Ϝϼ ͻϼϝзЦ ͬт ϝв .ϥЂϜ ͼϡЮϝϮ ϼϝуЃϠ

Ц ыϫв м ͼϠϐ ̪ϸϼϾинлͼв ͻϜϝϠ йͮуЮϝϲ ϼϸ бузуϠ ϝв йͭ бужϜϹϠ ͼϧЃт

ͼв Ϝϼ ͼϚϝлͺжϼ ͻϼϝзЦ йͭ бузуϠϸϼϜϹжк ͻϼϝзЦ Ё͟ .ͺжϼ йгϝл  Ϝϼ

ϸϼϜϸ ЅЮϝϠ м Ͻ͟ ͻмϼ Ϡ м ͼϠϐ ̪ϸϼϾ ̪ϿвϽЦ ͻϝлͺжϼ ϾϜ ϽуП

инлЦ ʹжϼ ͻϼϝзЦ ϾϜ ϽϧЇуϠ ЅкϝуЂ ʹжϼ ϽАϝ϶ йϠ Мыͭ !ͻϜ

ͼв ϞϻϮ м Ϲзͭ ϽϦнϡͭ ϽϧЇуϠ ЄϹуУЂ ʹжϼ ϽАϝϷϠ Ϝϼ ϝлͺжϼ

ЁͮЛзв ͼв ϸϝтϾ Ϝϼ Мыͭ ʹжϼ Ё͟ .ϹзͭбтϽуͺж бͮϧЂϸ.  ϹтϝϠ

ж ʹжϼ ыЊϜ ͼкϝуЂ ͼͮтϿуТ дϝϠϿϠ йͭ бужϜϹϠ.ϥЃу  

 .ϥЂϜ ͻϼмϽЎ ͻϼмϐϸϝт ͬт бтмϽϠ ϽϦнЯϮ ϝв йͮжϐ ϾϜ Ѕу͟

ϥуϡЃж  йͭ ϥЂϜ иϸϜϸ ϸϝт ϝгϠ ͻͩϽжϜ м ϸϼϜϸ ͼЇжϜϼ ϥуЊϝ϶
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.ϥЃуж ͼзϫϧЃв днжϝЦ етϜ ϾϜ бк иϝуЂ ͻͩϽжϜ  ϥЂϜ йϧ϶нвϐ ϾϝϠ м

ϹжϼϜϸ йϠϺϝϮ ϥуЊϝ϶ аϜϽϮϜ йͭ ϶ РϜϽАϜ ͻϝЏТ ͼзЛт Ϝϼ ϸн

гϮЙ ͼвϹззͭ. етϜϽϠϝзϠ Ϯ ϥуЊϝ϶ иϝуЂ аϽϮϝϠϺй .ϸϼϜϸ ͻϜ Ё͟

ͼв иϝуЂ ͻͩϽжϜ ͻϜнЂϝв дϝлϮ АϝЃϡжϜ ϽϠ ͼЯуЮϸ ϹжϜнϦϼϝϯУжϜ 

йуЮмϜʹзϠ ʹуϠ ͻ Ͽуж .ϹІϝϠ 

ͼв ъϝϲ Ϟн϶ .ϥЂϜ ϸнЮϐϾϜϼ ͯϼϿϠ дϝлϮ етϜ ϜϽͧ йͭ буглТ

днзͭϜ  йͭ ϥЃзтϜ ЅЂϽ͟иϸϝв етϜ йͧ ϾϜ иϝуЂ ͻͩϽжϜ м иϝуЂ ͻ

иϹІ йϧ϶ϝЂ ͻϿуͧϹжϜͧ !ϹзϧЃуж дмϽϦнж м еϦмϽ͟ ϾϜ ϝзϛгГв ̬ ϜϽ

ͼв ϤϼнЋзтϜ ϼϸ йͭͼв иϹкϝЇв ЭϠϝЦ ͼϧЃтϝϠ.ϹжϸнϠ 
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йЂϸжкдϝлϮ ͻ 

 

 ϩЯϫв ͬт ͻϝтϜмϾ Ингϯв дϐ ϼϸ йͭ ϥЂϜ ͼжϝлϮ РϝЊ дϝлϮ

̸̷̿  .ϸϼϜϹж ̭ϝзϳжϜ дϝлϮ етϜ йͮзтϜ ͼзЛт ̬йͧ ͼзЛт Ϟн϶ .ϥЂϜ

 ϻОϝͭ ϱГЂ Эϫв йͭ ϥЃуж ͼзЛв етϹϠ ϸϼϜϹж ̭ϝзϳжϜ ϾϜ ϼнЗзв

Ϝ РϝЊ ϝлϠϝϧͭ ͻϜϼϜϸ йͮЯϠ ϥЂй͠Ϧ ϸ м ͻϝзϳжϜ ͼЮм ϥЃк бк иϼ

ϸϼϜϹж ͼϚϝЏТ.  м ͼЎϽК м ͼЮнА ϼнϳв йЂ ϝϠ бк ϜϽжϐ йͮзтϜ ϝϠ

ͼв дϝЇж ͻϹзЯϠ ͻͪͭ ͼϠ м ϥЂϜϼ ϤϼнЋϠ дϐ ϼϸ ϼнж ͼЮм Ϲзкϸ

ͼв ϽуЂ ͻͪв мͼв ϥлϮ дϜϹϠ .Ϲзͭ йͭ буϚн͵иϸϝв ϼϜϹЧв йͭ ͻϜ

иϸϝв ϼϜϹЧв ϽϠ ϥЂϜ ϸнϮнв дϝлϮ ϼϸ дϝлϮ ϥЂϜ аϾъ йͭ ͻϜ

ϸϾϝЃϠ Ϝϼ РϝЊ  ϽϠϜϽϠ ̸.ϥЂϜ  ϝϠ Ϝϼ ϥϡЃж етϜÝ ͼв дϝЇж-

Ϝ .букϸ ̳Ϝ ϜϽжϐ ͼжϝжнт йϠ йͭ ϥвыК етϜ Ͼ ̴в ϝͺͼв ͼϧЃтϝϡж ϹзжϜн϶

ϹуЂϽϦ. ϝлзϦ Ϝϼ ϥвыК етϜ йͭ ϜϽͧ ϤϝϳуЎнϦ ͼϧϲϜϼ ͻϜϽϠдϝв 

ͼв иϸϝУϧЂϜ.бузͭ Ý Ϝϼ Ϡ ϝлжϜϹͮтϿуТй  ϥЮϝϲ етϜиϸϽͭ ϞϝϷϧжϜϹжϜ. 

 РϝЊ дϝлϮ ͻϜϽϠ Ё͟Ý  ϽϠϜϽϠ̸  Ͻ͵Ϝ .ϥЂϜÝ ϧͮͧнͭ ϾϜ Ͻ ̸

 ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ Ͻ͵Ϝ м ϥЂϜ ϾϝϠ дϝлϮ ϹІϝϠ ̸.ϥЂϜ йϧЃϠ ϹІϝϠ  днͧ

иϸϝв ϼϜϹЧвͼв Ϝϼ дϝлϮ йͭ ͻϜ ϼϜϹЧв ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϼϝуЃϠ ϸϾϝЂ

иϸϝвϥЂϜ ϸнϮнв ͻ.  Ё͟Ý ͧнͭͮ.ϸнϠ ϹкϜн϶ ͬт ϾϜ Ͻϧ 

 етϜϽϠϝзϠ .ϥЂϜ ϾϝϠ ͼжϝлϮ ϝв дϝлϮͼзЛт  ϟЂϜ етϾ ϹзжϝгϠ ͼЯͮІ

 Ϝϼ Ͽуͧ йгк ϝв ϝтϐ ϝвϜ .ϸϼϜϸͻϜϽϠ Ϝйϯуϧж ет ͻϽу͵ ϽЗж ϼϸ

йϧТϽ͵бтϜ ̬йвϜϸϜ ϼϸ етϜ йϠ ϼϹЧͧ ϝв йͭ ϹІ ϹкϜн϶ еІмϼ ϩϳϠ ͻ

йϯуϧж.бтϼϜϸϝТм ͻϽу͵ 
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йϯуϧж етϜ йͮзтϜ ͻϜϽϠ ͼϫЯϫв бЂϼ ͻнϯϧЃϮ йϠ буϚϝвϾϑуϠ Ϝϼ ͻϽу͵

 ͼжϝлуͭ ͻϝЏТ ϼϸͼвйϦнϠ йϠ ϜϽжϐ дϝлϮ ϼϸ бужϜнϧϠ йͭ бтмϼ ͻ

 ЅтϝвϾϐ̪иϸϜϸ ϼϜϽЦ дϐ ͻϝтϜмϾ Ингϯв ͻмϼ ϾϜ йϯуϧж йϠиϹтϜ ͻ-

 ЬϐϬнглͭ ϾϜ ϼϝͮзтϜ ͻϜϽϠ .буЂϽϠ ϸн϶(Microwave)  

Ѓ͟йзувϿ иϸϝУϧЂϜ ʹжϝϡлв ϾϜ Ё͟ ͻͼв етϜ ͼͺжнͺͧ Ьϝϲ .бузͭ

 дϝϧЂϜϸ йϠ ϜϹϧϠϜ .ϥЂϜ иϸϽͭ ͼА Ϝϼ ͼгЯК ͼЯϲϜϽв ϸн϶ иϸϝУϧЂϜ

 ϬнглͭЃ͟йзувϿ ͼв  .бтϾϜϸϽ͟ 

 ЬϝЃϠ̸͉̀͊  ϼϸЭϠ иϝͺЇтϝвϾϐ )Bell LabͬТϽϠ йϮнϧв ( ͻϝк

 .ϹуЂϼ дϝЇзкϺ йϠ ͼжн͵ϝжн͵ ͻϝкϽͮТ ϜϹϧϠϜ .ϹжϹІ ͼжнтϿтнЯϦ ыϫв

ϜϸнϮнв йͭ ϹзϧЃк ͼϮϜнвϜ ϝлзтϜ йͭ ϹжϸϽͭ ϽͮТ ϾϜ ͻϽͺтϸ Ϥ

ͼв Ͻͺтϸ ϤϜϽͭϹзϧЂϽТ  дϝϠϾ ϼнϧЂϸ м ϤϝПЮ еϧТϝт йϠ ИмϽІ м

Ϲзϧ϶ϜϸϽ͟ ϝлжϐ. ϸ йͭ ϹуЇͮж ͼЮнА ͼЮмϼ Ϝϼ ͼкϝϡϧІϜ иϜϼ йͭ ϹзϧТϝт

йϧТϽ͵ Ѕу͟ϹжϜ. глТ йͭ ϤϼнЊ етϹϠϹжϹу ͬТϽϠ етϜϝк йзувϿЃ͟ ͻ

 .ϹзϧЃк йуЮмϜ ϼϝϯУжϜ йϠ АнϠϽв Ϭнглͭ ϬϜнвϜ
̻
   ϾϜ ϬϜнвϜ етϜ

 ̴СуЛЎ ϼϝуЃϠ Инж  ͼϮϜнвϜ дϝгкϹзϧЃк  ФϝϮϜ ϼϸ йͭ

нтммϽͮув ̪ͼв аϽ͵ Ϝϼ ϝгІ ͻϜϻО.Ϲзͭ ͼЮм  ϤϼϹЦ Ϭнглͭ ϬϜнвϜ

йуЮмϜ ϼϝϯУжϜ йϠ АнϠϽв Ϡͼв ϝлзϦ йͭ ϥЂϜ СуЛЎ ͻϼϹЧϜнϦж Ϲз

тϸ ͬйϮϼϸ ϽУЊ ͻϝв ХЯГв ͻ̹̺̾ ̮ ϽϦъϝϠ йϮϼϸ йЂ йϠ Ϝϼ

 ͼзЛт̷̹̾.ϹжϝЂϽϠ йϮϼϸ ̮  ϥЂϜ ͼТϝͭ ͻͩϽжϜ ϾϜ иϾϜϹжϜ еугк ϝвϜ

ϦйϳУЊ ͻмϼ ͬТϽϠ ϤϼнЋϠ ϜϽжϐ ϝв ϝднтϿтнЯϦ ͻϝкͻϝк дϝв

 иϹкϝЇвбузͭ. йͨтϼϸ ͯϼϿϠ СЇͭ етϜ ЭͮІ СЇͭ йϠ ϹтϹϮ ͻϜ

.ϸнЇ͵ дϝлϮ ͼв ъϝϲ ϹжϸϽͭ ͬгͭ ϝгϠ ϬϜнвϜ етϜ йжнͺͧ ϹуЂϽ͟
                                                           

̻
 Ϝϼжϐ дϜϸжвІжϜϸ йЊы϶ ϼмАϠ  CMBR  РУ϶в йͭCosmic microwave 

background radiation. йжтвϾЂ͟ ͼжЛвϠ йͭ ̪иϸмϠ.ϤЂϜ ͼжϝлтͭ Ϭмвлͭ ЄϠϝϦ ͻ 
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м ЭͮІ ϝϦ бузͭ ͫϼϸ Ϝϼ дϝлϮ ЭтϝгІ ̬ йͭ ϥЂϜ ϱЎϜм Ͻ͟

ыϠ йͭ ͼϮϜнвϜнвϜ ϹжϹІ ЙАϝЂ ʹжϝϡлв ϾϜ Ё͟ йЯЊϝТ ϝϠ ͼϮϜ

ъϝϠ ϼϝуЃϠ ͻͩϽжϜ ͻϜϼϜϸ м иϝϦнͭ ϼϝуЃϠ Ϭнв ЬнАͼт ϹжϸнϠ ϝвϜ .

ϽϦϾϜϼϸ м ϽϦϾϜϼϸ Ϝϼ ϬϜнвϜ етϜ ЬнА ͼϚϝЏТ ͼжϝЃЇͭ ϸϽͭ .

:бужϿув ͼͮужϝͮв Ьϝϫв ͬт ИнЎнв етϜ ϽϧлϠ ͫϼϸ ͻϜϽϠ 

узͭ ЌϽТϽзТ йͭ Ϲ ϾϝϠ бк ϼϝЇТ ϝϠ Ϝϼ ͻйЯЊϝТ ̪иϹужϝЂϼ еуϠ ͻ

ͼв ϽУЊ йϠ Ϝϼ ϽͺтϹгк ϾϜ ϽзТ ͻϝкϼмϸ Ϝϼ ϽзТ ъϝϲ .ϹужϝЂϼ

ϝкϼ иϼϝϡͮуϠ ͼвϹузͭйЯЊϝТ . ϽͺтϹгк ϾϜ ϽзТ ͻϝкϼмϸ еуϠ ͻ

ͼв ϽϧЇуϠ м ϽϧЇуϠ ϥКϽЃϠ дϝзͧ йЯЊϝТ ЅтϜϿТϜ етϜ ͼЮм .ϸнІ

ͼв аϝϯжϜͼгж ϜϽжϐ ънгЛв ϝв йͭ ϸнІбузуϠ. Юм иϹкϝЇв иϼϝϡͮуϠ ͼ

ͼвйуЮмϜ ϥЮϝϲ йϠ ϽзТ йͭ бузͭ йуЮмϜ ϼϝϯУжϜ ϼϸ .ϥЂϜ йϧЇ͵ ϽϠ ЄϜ

 ЅтϜϿТϜ йϠ ИмϽІ ϽУЊ ϾϜ ͼЃуАϝзПвмϽϧͮЮϜ ϬϜнвϜ Ϭнв ЬнА

ϝв ͼͮужϝͮв ϽзТ Ϲзжϝв ͼЮм .ϥІϜϻ͵ ϝлзϦ  ЬнА йужϝϪ бкϸ Ϲзͧ

 ХϠϝГв дϝвϾ етϜ .ϹЂϽϠ ϸн϶ Ϭнв ЬнА етϽϦъϝϠ йϠ ϝϦ ϹуЇͮж

ͼв йͭ ͼϚϝкϸϼмϐϽϠІдϝлϮ ͻϜϽϠ ϸн ϝϡтϽЧϦ ϝв ̸͉ ϸϼϝуЯув  ЬϝЂ

 днзͭϜ .ϹуЇͭ ϹкϜн϶ ЬнА̸̺͂̾ ϐ ЬϝЂ ϸϼϝуЯув .ϥЂϜ йϧІϻ͵ д

 ϞϝЃϲ етϜ ϝϠ ͼзЛт̸̺͂  етϜ ϝϦ ϥЂϜ ͼЦϝϠ Ͻͺтϸ ЬϝЂ ϸϼϝуЯув

ͼгж ϥЮϝϲ етϜ ϼϸ .ϹЂϽϠ ϸн϶ ͼϚϝлж ЅЇͭ йϠ дϝлϮ ϝтϐ йͭ бужϜϸ

йуЮмϜ ϥЮϝϲ йϠ ϜϸϹϯвͼв ϽϠ ϸн϶ ͻзтϜ ϝт ϸϸϽ͵ иϼϝ͟ ϝϦ йͮ дϹІ

ϥІϜϸ ϹкϜн϶ йвϜϸϜ. 

 ъϝϲ ϾϜ Ё̸̺͂̾͟ йЛЦϜм дϐ ϾϜ ЬϝЂ ϸϼϝуЯув ̪ етϜ Ϭнв ЬнА

 ϝϦ ϽϧгуЯув ͬт еуϠ ͼзЛт .ϥЂϜ иϹуЂϼ ϝлϮнглͭ ЬнА йϠ ϬϜнвϜ

ͼв ϝв .Ͻϧв ͬтйϡЂϝϳв ϝт м еϧІϜϸ ϥЂϸ ϼϸ ϝϠ бужϜнϦ ϬϜнвϜ ͻ
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йуЮмϜ ͻ йЯЊϝТыϠʹжϝϡлв ϾϜ Ё͟ ̪йЃтϝЧв м ϝϠ ϬϜнвϜ дϐ ͻ

ϥЂϹϠ ͻϝлϮнвмϽͮув иϹвϐйͭ ͻϜ тϼϜϸ ϥЂϸ ϼϸ днзͭϜб̪  ϸϝЛϠϜ

 .бузͭ йϡЂϝϳв Ϝϼ дϝлϮϤϝϡЂϝϳв етϜ ϝвϜ ͼв ϝгϠтн͵з дϝлϮ йͭ Ϲ

ϼϜϹж ͻмϽͭ ывϝͭ ͼЯͮІ ϝвйгк ϼϸ дϐ АϝЃϡжϜ м ϸͮт АϝЧж ͻ дϝЃ

ͻϾϝЂ йуϡІ йͭ ϽтϾ ϽтнЋϦ .ϥЃуж  ϾϜϬϜнвϜ  иϹвϐ ϥЂϹϠϥЂϜ. 

 ϼϸ Ϝϼ дϝлϮ̷̷̷̷̺̪̿ ͼв дϝЇж ʹжϝϡлв ϾϜ Ё͟ ЬϝЂ .Ϲкϸ

иϹзкϹжϝЇж ϿвϽЦ ʹжϼ м аϽ͵ ХАϝзв ͻ иϹзкϹжϝЇж ͼϠϐ ʹжϼ

.ϥЂϜ ϸϽЂ ХАϝзв 

 

 

ЭͮІ ̿  ̮иϹзкϹжϝЇж ͼͺжϼ Ͻк ͼЮм ϹзϧЃк ͼͺϧ϶ϝЂ ϝлͺжϼϥЂϜ ͼЊϝ϶ Ϭнв ЬнА ͬт ͻ . етϜ

ͼв дϝЇж ϽтнЋϦ.ϥЂϜ ͻϹзЯϠ м ͼϧЃ͟ ͻϜϼϜϸ йͮЯϠ ϥЃуж еͺгк дϝлϮ йͭ Ϲкϸ 

ͼв дϝЇж ϽтнЋϦ ͼУЯϧϷв ͻϝлϮнв ЬнА дϝлϮ йͭ Ϲкϸ Ё͟ ϼϸ

йзувϾϸϼϜϸ ЄϜϠ м ϽϧЇуϠ ϝкϝϮ ͼЏЛϠ .ͼ϶Ͻ йϧТϝт АϝЃϡжϜ Ͻϧгͭ-

.ϹжϜ 
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) ЭͮІ ϝв Ͻ͵Ϝ ъϝϲ̿ ͼЂϹуЯЦϜϽуО м ͼЂϹуЯЦϜ ͻϝлжϝлϮ ϝϠ Ϝϼ (

 ϾϜ ͬт аϜϹͭ йϠ дϝлϮ етϜ йͭ ϸϽͭ букϜн϶ иϹкϝЇв .бузͭ йЃтϝЧв

 ϽтϾ ЭͮІ .ϥЂϜ ϽϧͮтϸϿж ͼЂϹзк ЬϝͮІϜ ͻϾϝЂϾϝϠ ЭͮІ ͬт йͭ

иϸϜϸ ϾϜ иϹІϥЂϜ ͼͮтϿуТ ͻϝк. йϯуϧж ͻͼв дϝЇж Ϝϼ йЃтϝЧв етϜ-

.Ϲкϸ иϸϜϸ йϠ ͼГЂм ϽтнЋϦ ͼзЛт .ϥЂϜ ͬтϸϿж ϼϝуЃϠ ϝв ͻϝк

 !ͼУзв ̭ϝзϳжϜ йж м ϸϼϜϸ ϥϡϫв ̭ϝзϳжϜ йж .ϥЂϜ РϝЊ дϝлϮ 

 

 ЭͮІ̀ 

ͼв ϭу͵ ͼϠϝЃϲ бтϼϜϸ Ͻͺтϸ ъϝϲ.бтнІ  дϝлϮ Ё͟ ϝв ϾϝϠ ͼжϝлϮ

 .ϥЃужИнЎнв етϜ дϹуглТ ͻϜϽϠ ͭ ͻϿуͧ еуЮмϜ дϝвϽЗзϠ й

ͼв .ϥЂϜ еуͺзЂ аϜϽϮϜ Ϲзжϝв ͼЂϹК ЅЧж йϠ ϸϹϯв ϥЇ͵ϾϝϠ ϹЂϼ

) ЭͮІ ϝв̀иϸϽͮж ЄнвϜϽТ Ϝϼ (ͼв дϝЇж йͭ бтϜ аϜϽϮϜ йͭ Ϲкϸ

ͼв ͼϚϝгз͵ϼϿϠ еуͺзЂ аϜϽϮϜ БЂнϦ йжнͺͧ ͼжϝгЂϐ ϟЮϝϮ .ϹжнІ

ϸϽͮж йϮнϦ ыЊϜ ЭͮІ етϜ йϠ етϝϧЇзтϜ йͭ ϥЂϜ етϜϸнϠ и .

иϾϜϹжϜ йϠ ͻм йͭ бтϼϻͺϠ ͼТϝͭ ͻϠ дϝлϮ й .ϸнϠ иϸϽͭ йϮнϦ 
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иϼϺ ͬуϠ ϝвͼгуЗК еуϠ  бужϜнϧϠ ϝϦ бтϼϜϸ ϬϝуϧϲϜ йϠ Ϝϼ дϝвϽЗж

буЇͮϠ ͬϳв йϠ ͼϧЃтϝϠ Ё͟ . етϽϧ͵ϼϿϠ .бтϽϡϠ иϝз͟ еуͺзЂ аϜϽϮϜ

 ЭЂнϦ ϝлжϐ йϠ бужϜнϧϠ ϝв йͭ ͼзуͺзЂ аϜϽϮϜбуϚнϮ  ϜϼͼЃуЯͺжϜ йϠ 

дϜϹϠ Galaxhopar ͼвтн͵ .Ϲз етϜ йͭ бузуϡϠ Ьϝϲ

Galaxhopar  .ϥЂϜ ͻϿуͧ йͧ 

глϠ ϝлжϝЇͮлͭ ͼͮтϸϿж м АϝϡϦϼϜ ϽͺтϹͼв дϝЇͮлͭ имϽ͵ ͬт-

 ϝв ϜϽжϐ йͭ ϹжϾϝЂGalaxhopar  йͭͼЂϼϝТ йϠ дϜϹϠ  дϝЇͮлͭ

йІн϶ ͻϜиϸϝлж аϝжϹжϜ ̪.ϥЃуж ϱуϳЊ ϸϝтϾ йͭ  ϼϸ дϝϠϾ ͼЃуЯͺжϜ

Galaxhopar йІн϶ йͭ ϹзϧЃуж ͼϚϝлжϝЇͮлͭϹзϧЃк ͻϜ ̪ йͮЯϠ

Galaxhopar ϝк ϝлзϦ ϝЇͮлͭ Ϲзͧ ͬтϸϿж блϠ д иϹІкϹзϧЃ йͭ 

 имϽ͵ ͬт ЭуͮЇϦ ϜϼͼвϹзкϸ.  ϸϝтϾ ϼϝуЃϠ ϝлжϐ ϸϜϹЛϦ Ͻ͵Ϝ ͼЮм

ϹзІϝϠ ϝϦϼϜϿк етϹзͧ ыϫв ̪ Ϝϼ ϝлжϐ ͼЃуЯͺжϜ йϠ йͭ ϥЂϜ ЙЦнгжϐ

Clusters йІн϶ ͼзЛтͼв ͻϜ Ϲзͧ ϾϜ ϝлжϝЇͮлͭ етϜ ϸϜϹЛϦ .Ϲзвϝж

ϸϹК )Galaxhopar(  ϝϦϼϜϿкϸϹК дϜ )Clusters ( ϹжϜнϦ ͼв

Ϡϝт ϽууПϦ .Ϲ 

иϼϝͧ ϾϝϠ ϽͭϻϦ етϜ ϾϜ Ё͟Ϝ бтϼϜϹж ͻϮйͮзтϜ Ͽ  Ϝϼ ϝлжϐ бЂϜ

йІн϶ ͻϝлжϝЇͮлͭ ͻϜϠйІн϶ ͻϝлжϝЇͮлͭ .бувϝз ЭвϝІ ϝлзϦ ͻϜ

 ϸн϶ ͼϚϝкϾϝ͵ ϾϜ ЭͮЇϧв йͮЯϠ ϹзϧЃуж ϝлжϝЇͮлͭϹзϧЃк  еуϠ йͭ

 ͻϝлжϝЇͮлͭ аϽϮ ϾϜ ϝкϾϝ͵ етϜ аϽϮ .ϥЂϜ иϸϽͭ Ͻ͟ Ϝϼ ϝлжϐ

Ϲзкϸ ЭуͮЇϦϟϦϜϽгϠ и  м аϽ͵ ϼϝуЃϠ ϟЯОϜ ϝкϾϝ͵ етϜ .ϥЂϜ ϽϧЇуϠ

 ϸмϹϲ ϼϸ̸̷ ϝϦ ̸̷̷ йϮϼϸ днуЯув ϸϜϽͺуϧжϝЂ ͻ̪иϸнϠ  ϸн϶ йͭ

йЛІϜ ͻϜϽϠ ͼЛϡзв ϸϼн϶ϽϠ ϾϜ йͭ ϹжϹЧϧЛв ͼ϶ϽϠ .ϹзϧЃк ЁͮтϜ ͻ

иϹжϽу͵ϽϠ ϼϸ ͻϝлжϝЇͮлͭ еуϠйІн϶ ͻϝлжϝЇͮлͭ ͻ етϜ ͻϜ
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ͼв ϸнϮнϠ ϤϼϜϽϲ .ϹтϐиϹкϝЇв ͻϝлжϝЇͮлͭ етϜ еуϠϝв ϥͭϽϲ ͻ

йІн϶ͼжϝЇͮлͭ ЙгϮ етϜ аϽϮ етϽϧЇуϠ йͭ ϥЃзтϜ ϽͺжϝуϠ ͻϜ ̪Ϝ Ͼ

аϽϮ .ϥЂϜ иϹІ ЭуͮЇϦ иϝуЂͼв йͭ ϝлжϐ ͼЇжϜϽ͵ ЭгК йͭ бужϜϸ

 .ϥЂϜ дϝЇтϸнϮм ϤϝϡϪϜ ϩКϝϠжͼжϝ͵ϼϝϧЂϼн  йͭ ϾϜ Инж етϜ ϥЇ͟

 ͯϼϿϠ аϜϽϮϜͼв ϝв бЇͧ йϠЂϼзϹ. йЯЊϝТ ͼкϝ͵иϾϜϹжϜ йϠ ͻϜ ͻ

̸̷  ͻϼнж ЬϝЂ ϸϼϝуЯув ϝв ϾϜϼϜϸж ͻϝлжϝЇͮлͭ ͼϚϝгз͵ϼϿϠ Ͻ͵Ϝ .Ϲ

йІн϶ϳв ϝлжϐ дϹтϸ ϾϜ ϝв ϸнϡж ͻϜͼв амϽ.бтϹжϝв 

ͼв ϝлжϝЇͮлͭ етϜ ͼϚϝгз͵ϼϿϠ ϝвϜтн͵з.ϥЃуж РϝЊ дϝлϮ йͭ Ϲ 

ͼзϳзв ϼнж йͭ ϸнϠ РϝЊ Ͻ͵Ϝ йͭ ϜϽͧͼгж ϝв бЇͧ йϠ ϼϜм.ϹуЂϼ 

) ЭͮІ ϽтмϝЋϦ .ϥЂϜ иϹІ б͵ ͻϿуͧ ϝϯзтϜ ϼϸ̀ иϹзкϸ дϝЇж (

 йж дϝлϮ йͭ ϹжϸнϠ ϥуЛЦϜм етϜͼв ϹжϜнϦ йж м ϥϡϫв ͻϝзϳжϜ

 .ϹІϝϠ йϧІϜϸ ͼУзв ͻϝзϳжϜͼв БЧТ йͮуЮϝϲ ϼϸ .ϹІϝϠ РϝЊ ϹжϜнϦ

ͼв ͻϽͺтϸ РϽϲ ϼнж ͻϝзϳжϜ .ϹжϾ 

иϸϝв ϼϜϹЧв ϝвϜͼв йͭ ͻϜϸϾϝЃϠ Ϝϼ РϝЊ дϝлϮ ϹжϜнϦ  ϞϝЃϧϲϜ ϝϠ

иϝуЂ ͻͩϽжϜ м аϽϮ  ϝлзϦ̷̺ дϝлϮ ϼϸ йͭ ϥЂϜ ͻϸϜнв % ϸнϮнв

ͼгж дϝлϮ Ё͟ .ϥЂϜ .ϹІϝϠ РϝЊ ϹжϜнϦ дϝлϮ йͭ ϹІϝϠ ϼϜϽЦ Ͻ͵Ϝ

 ͼϧЃтϝϠ ϹІϝϠ РϝЊ̷̾ϝлϮ дϾм % д ϿͭϽгϧв.ϹІϝϠ ы϶ ϼϸ 

 дϾм ϝϠ ͼϚы϶ ͼзЛт̷̾ Ͻ͵Ϝ .ϹуУЂ м иϝуЂ дϝлϮ Эͭ дϾм %

 ϹІϝϠ йϧІϜϸ аϽϮ ̭ы϶йͭ ϥЂϜ ͼзЛв етϹϠ Ͽуͧ ͦук  Єϸн϶ ͬт

ͻϿуͧ к йͮзтϜ ϝт м ϥЃ Ͽуͧ ͦук йͮзтϜ ϝт м ϸϼϜϸ аϽϮϿуͧ ͦук 

 ϾϜ ϽϦ еуͺзЂϿуͧ йгк ̪ϥЂϜ  ϾϜ ϝв йͮзтϜ ͼзЛт иϽ϶ъϝϠ м ͦук
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Ͽуͧ иϹІ йϧ϶ϝЂ бтϜ ϜϹЛϠ й̷̺ͭ % ϝв ϥЂϜ иϹІϿуͧ йгк  м

̷̾ϥЂϜ иϹжϝв дϐ % ̪йͭ Ͽуͧ ͦук .ϥЂϜ  

 

 ЭͮІ̸̷ иϹІ йϡЂϝϳв ϼϜϼϹЧвиϹзкϸ ЭуͮЇϦ ̭ϜϿϮϜ ͻ!дϝлϮ ͻ 

 йͭ Ьϝϲ ϽЗзϠͼв ͻϽͮТ ͻϝлжϝтϻк ϼϝͧϸ бтϼϜϸ ϥЂϜ ϽϧлϠ бтнІ

ХϠϝЂ ИнЎнв ͼ͟ Ё͟ .букϸ ϱуЎнϦ ϜϹЛϠ Ϝϼ ϥгЃЦ етϜ Ϝϼ дϝв

Ͻ͵ͼв Ѕу͟ Ϝϼ ͻϽͺтϸ ϸϝлзЇу͟ ͬт йϧТ .буЇͭ 

ϹтϝІ дϝлϮ ͼвϥЃтϝϠ ϹІϝϠ ϾϝϠ ͼжϝлϮ ̪ йглзтϜ ϸнϮм бужϜнϧϠ ϝϦ

ϡϦ Ϝϼ аϽϮ дϝлϮ дϸϽͭ дϾм ϼϸ ϝв ϝвϜ .бузͭ еууБϡ϶ ϼϝͧϸ м ϝк

ϝГ϶ бк ϝкиϹІбтϜ м дϝлϮ ͻϝзϳжϜ дϝлϮ дϸϽͭ дϾм ϼϸ ϝв ϝтϐ .

иϹжϝϯз͵ дϝгϦϝϡЂϝϳв ϼϸ Ϝϼ дϝлϮ АϝЃϡжϜ ̬бтϜ!йж жиϹжϝϯзͺ.бтϜ  

йІн϶ ͻϝлжϝЇͮлͭ йϠ иϼϝϠмϸ йͮжϐ ϾϜ Ѕу͟ ͼϧЃтϝϠ бтϾϜϸϽ͠Ϡ ͻϜ

 ϴϼ ϝлжϐ ϼϸ йͭ ͼϦϜϼϝϯУжϜ м ϝлжϝЇͮлͭ етϜ ϾϜ йжнͺͧ йͭ бужϜϹϠ

ͼв Ϲкϸ ͼвͭ иϸϝУϧЂϜ дϜнϦϸϽ ϼϸ Ϝϼ ͼϧуЛЦнв ϝв ϼϝͮзтϜ ͻϜϽϠ ̬

ͼв ϽЗж ϼϸ дϝзͧ ϝЏТйЯЊϝТ йͭ бтϽу͵ мϸ ͻ ϽͺтϹгк ϾϜ йГЧж

 ϽϠϜϽϠ ϝгϠ ϥϡЃж̷̷̷̺̪ ̷̷  ϝϡтϽЧϦ ͼзЛт .ϹІϝϠ ͻϼнж ЬϝЂ



61 
 

 ͼϚϝкϼ ͬтϼϝϦ дϝлϮ Ьϝͺзͧ ϾϜ ϥЃжϜнϦ ϼнж йͮужϝвϾ ϥЂϼϸ

 ͬт ϽϠϜϽϠ ϝв ͻϜϽϠ йЯЊϝТ етϜ .Ϲкϸ йвϜϸϜ ϸн϶ ϥͭϽϲ йϠ йϧТϝт

 ϼнж ϾϜ ϽϧЛтϽЂ Ͽуͧ ͦук йͭ ϜϽͧ !йϮϼϸ ͬт ϝЧуЦϸ .ϥЂϜ йϮϼϸ

ͼгж ϥͭϽϲ ϼнж ͯϼϿϠ ϼϝϯУжϜ ϾϜ Ё͟ дϝвϾ дϝгк ϼϸ ϝЧуЦϸ м Ϲзͭ

йϧЃжϜнϦ  .Ϲтϝгу͠Ϡ Ϝϼ ϸн϶ иϜϼ йͭ ͼжϝЃͭ ͻϜϽϠ иϾϜϹжϜ етϜ блТ

 ͼЮм .ϥЂϜ ϥϷЂ ϹзϧЃуж ϼнϷвϸ ͼЂϝзЇжϝлуͭ м ͬтϿуТ ϝϠ ϽϧЇуϠ

зтϜͨ ъϝϠ ϼϝуЃϠ ϝвϸ йуЮмϜ ϼϝϯУжϜ ϾϜ Ё͟ йͭ ϹтϽуͺϠ ϽГж ϼϸ еуз

 ͻъϝϠ .ϹжϸнϠ иϿужнт м ͼϚϝгЂы͟ ϥЮϝϲ ϼϸ Ͽуͧ йгк м ϸнϠ

̷̺̪ ̷̷ йϮϼϸϜ .ϥЂϜ иϿужнт дͩмϼϹук етнЯͭ ͻ ϾϜ Ͻϧгͭ ϼϸ ϝв

йϮϼϸ етϜ ͼϫз϶ ͻϝлгϦϜ ϤϼϜϽϲ ͻͼвиϾϝϮϜ ϹзϧЃжϜнϦ йϠ ϼнϡК ͻ

 ϤϝКыАϜ етϜ .Ϲзͭ ϥЇж Ϭϼϝ϶ йϠ ϤϝКыАϜ ͼзЛт .ϹзкϹϠ Ϝϼ ϼнж

ͼв ϽϫͭϜϹϲ ͼзЛт .Ϲззͭ ϽуЂ ϼнж ϥКϽЂ ϝϠ ϹзϧЃжϜнϦ̷̷̷̷̷̺̪ 

ͼгж ϥКϽЂ етϜ ϾϜ ϽϧЇуϠ м йужϝϪ ϼϸ ϽϧвнЯуͭ Ϝϼ ϤϝКыАϜ ϹІ

.ϸϼϜϸ дмϽуϠ  етϜ ϝвϜ ЄϽтϻ͟ йϠ ͼГϠϼ ͦук ϥКϽЂ̷̷̷̷̷̺̪ 

ЬϝЂ ϸϽͭ ϞϝϷϧжϜ йϮϼϸ ͬт ͻϜϽϠ ϝв йͭиϜ.ϸϼϜϹж бт 
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 ЭͮІ̸̸ йЂмϽ͟ͼв ͬуϦϝгІ ϼнГϠ ϝϯзтϜ ϼϸ .ͯϼϿϠ ϼϝϯУжϜ ϾϜ Ё͟ ʹжϝϡлв ͻ ϾϜ Ё͟ дϝлϮ ϹужϜнϦ

ЭͮІ ϾϽв еузͨгк м ϝлгϦϜ ͻϽу͵̷̷̷̷̷̺̪ .ϹузуϡϠ Ϝϼ ͻϼнж ЬϝЂ 

 етϜ ϾϜ Ё̷̷̷̷̷̺̪͟ ЬϝЂ йͭ ϸнϠ  .ϥЂϜ иϹвϐ дмϽуϠ ϼнж еуЮмϜ

йЯЊϝТͼгж ϤϝКыАϜ еуϠ ͻуϠ ϼнж ϥКϽЂ ϾϜ ϥЂϜ йϧЃжϜнϦ ϽϧЇ

 .ϹІϝϠ ϸϜнвϽϧЇуϠ  ϥКϽЂ етϜ ϾϜͼгжϧЃжϜнϦϹз  АϝϡϦϼϜ бк ϝϠ

ͭ ϼϜϽЦϽϠз Ё͟ .Ϲз̷̷̷̷̷̺̪ иͪтм ϱГЂ ͻϼнж ЬϝЂ ϝв ͻϜϽϠ ͻϜ

 етϜ ϼϸ .ϸнϠ ϹкϜн϶̷̷̷̷̷̺̪ йͮуϦ ͻϼнж ЬϝЂ ϼϸ СЯϧϷв ͻϝк

мϼϸϼϝϯУжϜ д ϹжϸϽͭ ϼϜϽЦϽϠ АϝϡϦϼϜ бк ϝϠ ͯϼϿϠ  ϾϜ йͭ ͼϚϝлжϐ м

 .ϹзϧЃжϜнϧж ϹжϸнϠ ϽϦϼмϸ йЯЊϝТ етϜ ̪етϜϽϠϝзϠ̷̷̷̷̷̺̪  ЬϝЂ

йтмϜϾ Ϝϼ ͻϼнж йͭ ϹзϧТϽ͵ ϽГж ϼϸ йϮϼϸ ͬт ϝϡтϽЧϦ ͼϚϝЏТ ͻ

 Ϲзͧ Ͻк .ϹжϸϽͭ Ͻ͟ Ϝϼ дϝлϮ ͻϼнж ͻϝкϝзϳжϜ ϼнж ͼϚϝкϼ ϾϜ Ё͟

йϮϼϸ ͬт йͭлϮ ͼЂϹзк ЭͮІ йϠ БϠϼ ͼЯЊϜ ͻ йͭ ϸϼϜϸ ϝв дϝ

.йϧЃϠ ϝт ϾϝϠ ϝт ϥЂϜ РϝЊ ϝтϐ 
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мϸ ϼнж Ͻ͵Ϝ Ьϝϲ иϼϝϧЂ ϝв бЇͧ йϠ йГЧж мϸ етϜ ϾϜ иϹІ ϽϯУзв ͻ

ϹІϝϠ йϮϼϸ ͬт ϽϠϜϽϠ йтмϜϾ м ϹЂϽϠ ̪ ͼЮм ϥЂϜ РϝЊ дϝлϮ

Ͻϧ͵ϼϿϠ Ͻ͵Ϝ  ϾϜ ̸Ͻϧͮͧнͭ м йϧЃϠ дϝлϮ ϹІϝϠ  ϾϜ ̸ ϹІϝϠ йͮжϝзͧ

͟етϜ ϾϜ Ѕу  буϧУ͵.ϥЂϜ ϾϝϠ 

ͼв дϝлϮ йͭ ϹуЂϼ йϯуϧж етϹϠ дϝжϜϹͮтϿуТ ϤϝЧуЧϳϦ йϧЃϠ ϹжϜнϦ

 ϼϝуЃϠ ͼϦϝТϝЃв ϝϦ йͭ ϥЂϜ ͻϹϳϠ дϝлϮ етϜ ϥгЗК ͼЮм ϹІϝϠ

 бк ͼзЛт .ϥЂϜ РϝЊ дϝлϮ йͭ ϸϽͭ ЌϽТ дϜнϧув ͼжънА

ϞϜнϮ !бтϸϜϹж ϞϜнϮ бк м бтϸϜϸ 
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̬ϸϼϜϸ ϝлϧжϜ дϝлϮ ϝтϐ 
 

Ϝ дϝлϮ ϝтϐ ̬ϸϼϜϸ ͼϚϝлϧжв ϽЗзϠ етϜͼ ϹІϝϠ ͼЮϜнϛЂ дϝгк йͭ Ϲтϐ

 дϝлϮ ϝтϐ буϚнͺϠ йͭ ϝт ϥЂϜ ϥтϝлзуϠϥтϝлж ϼϜϸ ϽЗж етϜ ͼЮм .ϸ

 ̬ϸϼϜϸ ϝлϧжϜ ϝтϐ .ϹтϽуͺϠ ϽЗж ϼϸ Ϝϼ ЬϝϡϦнТ ͝нϦ  ͬт .ϥЂϜ БЯО

ͼв ϹукϜнϷϠ йͭ дϝвϾ Ͻк ϝϦ йͭ ϜϽͧ .ϥЂϜ йж ϞϜнϮ ͻмϼ ϹужϜнϦ

 Ϲзжϝв .ϹтϼϜϸϽϠ дϐ ͻмϼ ϾϜ Ϝϼ дϝϦϸϜϹв йͮзтϜ дмϹϠ ϹуЇͮϠ Б϶ дϐ

иϽͭͼв йͭ ϼϹЧͧ Ͻк еувϾ ͻ ϥТϝЃв ̪ϹтмϽϠ иϜϼ дϐ ͻмϼ ϹужϜнϦ

Ͻтϻ͟ϝж дϝтϝ͟  ͬт .Ϲузͭ йЮнЮ Ϝϼ ЭͮІ ͼЛϠϽв ϻОϝͭ ͬт .ϥЂϜ

ͼв ϥЂϹϠ йжϜнϧЂϜ ͼЯͮІ ϹужϝϡЃͨϠ блϠ Ϝϼ йжϜнϧЂϜ дϐ ϽЂ мϸ .Ϲтϐ

 еуЇу͟ Ьϝϫв ͝нϦ Ϲзжϝв йͭ .Ϲтϐ ͼв ϥЂϹϠ еуІϝв ͝нуϦ ͬт Ϲзжϝв

 ϝлϧжϜ ͻϜϼϜϸ ЙϠϽв бк м йжϜнϧЂϜ бк йͮуϦϼнЊ ϼϸ .ϸϼϜϹж ϝлϧжϜ ϝв

нуϦ ͬт ЭͮЇϠ ϹжϜнϦ ͼв ϝв дϝлϮ Ьϝϲ .ϹзϧЃк Ͻ͵Ϝ ͼЮм .ϹІϝϠ Ϟ

 йϠйгк .Ϲузͭ ϥЦϸ ϞнуϦ йϠ Ϝϼ ϾϝϠ м йϧЃϠ ̪РϝЊ ͻϝлжϝлϮ ͻ

 м йϧЃϠ дϝлϮ ϝлзϦ ͝нϦ ͼЮм .ϸϼϜϸ ϸн϶ ϼϸ ͼϚϝлзϦйЂϹзк ͻ етϾ

ϡЂϜͼ  ϝлзϦ ϾϝϠ дϝлϮ ͝нуϦ Э϶Ϝϸ .ϥЂϜ ϾϝϠ дϝлϮ (ͼУзв ͻϝзϳжϜ)

ϜЂРϝЊ дϝлϮ ЅϮϼϝ϶ м Э϶Ϝϸ еуϠ м ϥ (ϽУЊ ͻϝзϳжϜ)  м

йϧЃϠ дϝлϮ ͬт ϞнуϦ дмϽуϠ )(ϥϡϫв ͻϝзϳжϜ  ЭͮІ) .ϥЂϜ̸̹( 

 ͼЇϷϠ йͮзтϜ ϝт ϞнуϦ ͬт ЭͮІ йϠ ͼжϝлϮ ϹжϜнϦ ͼв ϝв дϝлϮ ϝтϐ

 дϐ ϝϠ ϤмϝУϧв ϝЧЯГв ͻϿуͧ ϝт м дϐ ϾϜϹІϝϠ ͼжн͵ϝжн͵ ϤϝтϽЗж ̬

етϜ ͼЇЂϽ͟ йϠ Ͼнзк .ϸϼϜϸ ϸнϮм иϹззͭ ЙжϝЦ ϞϜнϮ ͼзузͧ ͻϜ

иϹззͭ ЙжϝЦ ϾϜ ϼнЗзв .ϥЂϜ иϹЇж иϸϜϸ  ϟжϜнϮ ͼвϝгϦ йͭ ϥЃзтϜ

дϐ ϼϸ ϽЗж  иϹжϝϯз͵ϹІϝϠ иϹІ. 
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 ЭͮІ̸̹ ̮ ͼв иϹтϸ еуІϝв ͬт ͝нуϦ ͻмϼ ϽϠ ϥϡϫв м ϽУЊ ̪ͼУзв ͻϝзϳжϜ.ϹжнІ 

 бжϝ϶ ̬ϥЂϝϯͭ ЭͮЇветнЮ ϝжϝт
̸̿
   етϹϠ ͻϽЗж ЅжϜϼϝͮгк м

ϹІϝϠ ϞнуϦ ͬт ЭͮЇϠ дϝлϮ Ͻ͵Ϝ йͭ ϹжϼϜϸ ϤϼнЊϽ͵Ϝ йͮжϝзͧ . 

 ϾϜ ϜϽжϐ ϝвнϠ йжϜнϧЂϜ ͬт бтϽϡϠ ͼЛГЧв.ϹтϑуϠ ϸнϮ  етϜ Ͻ͵Ϝ

 ͼв ϸнϮнϠ ϟЛͮв ͬт букϸ ϼϝЇТ ЅзуϚϝ͟ м ъϝϠ ϾϜ Ϝϼ йжϜнϧЂϜ

йІн͵ ͦук ϞнуϦ йͮуЮϝϲ ϼϸ .ϥЂϜ ϼϜϸ йІн͵ йͭ ϹтϐϜϹж ͻϜϸϼ ϝвϜ .

 дϐ ϼϸ ϥЃжϜнϦ букϜнϷж ϝв ϹІϝϠ йІн͵ϼϝлͧ бк ϾϝϠ дϝлϮ Ͻ͵Ϝ

йІн͵ .бузͭ ϜϹу͟ ͻϜйІн͵ дϐ ϾϜ ϼнж йͭ ϜϽͧ ϝк Э϶Ϝϸ йϠ иϼϝϠмϸ

ͼвϽϠ.ϸϸϽ͵ ϥЂϜ йжнͺͧ етϜ ̬ бжϝ϶ ϼнЗзв мϝжϝт ̬ϥЃуͧ  ͻϜϽϠ

ͬт БЂм ϼϸ йͭ Ϲузͭ ЌϽТ ϟЯГв етϜ ϱуЎнϦ  ͼϡЛͮв ФϝϦϜ

инЦ МϜϽͧ .ϹуϧЃк ЭͮІ ϜϽжϐ ϼнж .ϹтϼϜϸ ϥЂϹϠ ͻϜ ϾϜ ͼͮт йϠ

ͼв ϝкϼϜнтϸͼв Ё͠Ђ м ϹтϾϜϹжϜϜ ϼнж йͭ ϹузуϠ ϥЇ͟ ϼϜнтϸ Ͼ

ͼв дϝϧϧЇ͟ йϠ дϝϧтϽЂϼϸ йͭ ϜϽͧ .ϥЂϜ ϟуϯК ϼϝуЃϠ етϜ .ϸϼн϶ 

ͼв ͼϧЇ͟ ϼϜнтϸ ϾϜ ϼнж Ё͟ .ϥЃуж ͼϚϝЏТ ФϝϦϜ ϾϜ дмϽуϠ ϹжϜнϦ

ͼгж ϼнж .ϸнІ ϸϼϜм йͭ ϜϽͧ ϸнІ ЁͮЛзв йГЧж дϝгк ϾϜ ϹжϜнϦ
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 йͮуЮϝϲ ϼϸ ϥЂϜ иϹззͭ ЁͮЛзв ͻϿуͧ ϸнϮм ͼзЛгϠ ЀϝͮЛжϜ

 .ϥЃуж ϥЇ͟ дϐ ϼϸ ͻϿуͧ йͭ ϥЃзтϜ ϽϠ ЌϽТ етϹϠ ϥЂϜ ЭуЮϸ

ͭйзувϿЃ͟ ϝв йͼв Ϝϼ ϝлϮнвмϽͮув ͻ.бузуϠ ϶ етϜ ϸн Инж ͬт

ͼгж йͭ ϥЂϜ ͼЛжϝв ͻϿуͧ йͧ йϠ дϝлϮ етϜ Ͻ϶ϐ йͭ буглУϠ ϸϼϜϻ͵

ͼв бϧ϶ ϸнІ бϧ϶ ͻϿуͧ йϠ дϝлϮ етϜ Ͻ͵Ϝ иϽ϶ъϝϠ ϝвϜ .ϸнІ

 йϯуϧж етϜ йϠ йͭ ϥЂϜ ͼЧГзвϠйІн͵ дϝлϮ етϜ йͭ буЂϽ ̪ͻϜ

ͼв йͭ ϸϜϸ дϝЇж ϝв ͼ͟нуϦ ЬϹв ͼЮм .ϸϼϜϸ ͻϜ иϸмϹϳв м ͻϹϲ-

ϹІϝϠ йϧІϜϹж бк йІн͵ ϹжϜнϦ. зͧетϜ ϾϜ Ѕу͟ йͮжϝ ̪ ͻмϽͭ ЭͮІ

ͼв дϝлϮ Ё͟ .ϸнϠ иϸϽͭ йЎϽК ϝгϠ Ϝϼ йϯуϧж етϜ Ͽуж дϝлϮ ϹжϜнϦ

жϝв ͻϹЂ ͬт йͮуЮϝϲϼϸ .ϹЂϽϠ ϽЗзϠ ϸмϹϳвϝж м ϹІϝϠ йІн͵ ͼϠ Й

ͼϚϝлж ЅϷϠ ϾϜ ϼнϡК ϾϜЄϜ  дϐ ϾϜ Ϭϼϝ϶ йϠͼв ϬмϽ϶ ыϫв .ϸнІ

 ϞнуϦ ϾϜ дмϽуϠ йϠ ϞнуϦ ϱГЂ ϾϜ) ͼЮм ϸϼϜϸ ϸмϹϳв ͼϳГЂ йͭ

ϸмϹϳвϝж ͼв ϽЗзϠϹЂϼ(ϥЃуж Ͻтϻ͠жϝͮвϜ ̪ ͻϸмϹϳвϝж етϜ .

ͼЦϝϦϜ Ϲзжϝв ϥЂϼϸ ͼвϹжϝв  йͭ Ѕу͟ Б϶ ϹзͧинЦ МϜϽͧ ϝϠ ϜϽжϐ 

бтϸϽͭ ͼЂϼϽϠ.  м ϹуϧЃтϝуϠ ϞнуϦ етϜ ͻмϼ ϽϠ ϝгІ Ͻ͵Ϝ йͮжϝзͧ

ͼгж днͧ ̪ϹтϽуͺϠ ͼϚнЂ йϠ Ϝϼ инЦ МϜϽͧ ϞнуϦ ϱГЂ ϾϜ ϹужϜнϦ

 ϼнж ϹтнІ Ϭϼϝ϶Ϭϼϝ϶ ϱГЂ дϐ ϾϜ ϥЃжϜнϦ ϹкϜнϷж Ͽуж  ϸнІ

 етϜϽϠϝзϠ ϼнжϽЂ ϥЇ͟ ϾϜ иϹІ б϶ ϞнуϦ ͻмϼ ̪ ͼжϜϼнж Ϝϼ ϝгІ

 ϹкϜн϶ .ϸϽͭ  

ͼв ͼЦϝУϦϜ йͧ ЬϝϲϹϧТϜ Ͻ͵Ϝ йͭ ЀϝͮЛжϜ ϾϜ ͻϼнж ϾϜ йͭ ͻϼнж 

ϥЇ͟ аϽЂ  ϝвͼв Ϭϼϝ϶ ϸнІ ϝв ͼϧЇ͟ ϼϜнтϸ йϠϠϸϼнϷ Ϟн϶ ̬

йͭ ϥЂϜ ͼЛуϡА  ϝв Ё͟ .ϹІ ϹкϜн϶ ϜϹтнк ϝв ͻнЯϮ ϼϜнтϸ ϾϜ

 ϥЃжϜнϦ букϜн϶ ϥЇ͟ ϽЂн϶ϸ Ϝϼ дϝвбузуϡϠ Инж етϜ .ϥЇ͵ϾϝϠ 

 ϾϜ ϼнжϦдϹϠ РϜϽАϜ ͼвϝг  ϝв Ͽуж ϾϝϠ .ϸϜϸ ϹкϜн϶ Ϝϼ йϯуϧж еугк
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 дϜϼϜϿк ϝв Ё͟ϸϹК  букϜн϶ иϹкϝЇв йГЧж ͬт ϼϸ Ϝϼ дϝвϸн϶ ϾϜ

.ϸϽͭ Ϝϝв  Инж етϜ ϼϸ Ϝϼ дϝвϸн϶ ϽЂ ϥЇ͟ ϽтнЋϦ букϜнϷϠ Ͻ͵Ϝ

ϡϠ дϝлϮ ϾϜыϫв .бузͭ ϽϡЊ ͻϼϹЦ ͼϧЃтϝϠ бузу ϸϼϝуЯувϝк  ЬϝЂ

.Ͻͺтϸ  

ͻϼнϛϦ ϝвϜͼͮтϿуТ ͻϝк ̪лϮ ϾϜв дϝ ϤϜϽЗж етϜ йϠ ϝлзϦ ϝв ͻϸϝ

ͼгж бϧ϶ йглзтϜ ϾϜ м ϥІϜϸ ϥϚϽϮ м Ьϸ ͻϼϹЦ ͼϧЃтϝϠ .ϹжнІ

дϝлϮ ϼϸ инув ̪инув .ϸϽͭ иϿв бк Ϝϼ ͻϽͺтϸ ͻϝк 

аϼнϦ ͻϼнϛϦ Inflation Theory ͼв ϽϦϜϽТ блзтϜ ϾϜ Ϝϼ ϝ͟ .ϸϼϜϻ͵

иϸϝЂ ͻϼϹЦ букϜнϷϠ Ͻ͵Ϝ ϹЮнϦ мϹϠ ϼϸ Ϝϼ дϝлϮ .бузͭ дϝуϠ ϽϦ ϹтϝϠ

 ϹзжϝвͻϽзТ ϯϦЅͭ Ьϝϲ ϼϸ ϝгϚϜϸ йͭ бузͭ бЃ дϹвϐ  дϹІ ϾϜϼϸ м

 .ϥЂϜϜϼϜϸ м ϸϼϜϸ ͼϮнв ͼЯͮІ ϽзТ ϸн϶ .ϥЂϜ ϸмϽТ м ϬмϜ ͻ

 етϜϽϠϝзϠ Ϭнв етϜ бк .ϥЃк й͠Ϧ м иϼϸ ͻϜϼϜϸ ϬϜнвϜ ͼвϝгϦ Ϲзжϝв

 ϽϠ м бтϽуͺϠ ϽЗж ϼϸ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϼϝуЃϠ ϼϝуЃϠ Ϝϼ Ϭнв етϜ Ͻ͵Ϝ

бузуЇзϠ дϐ ͻмϼ ̪иϼϸ дмϼϸ ϼϸ .ϹуглТ букϜнϷж ϜϽжϐ ϥͭϽϲ ͻ

Ϭнвиϼϸ ϾϜ ͼͭϼϸ ͦук ϝв ̪Ϭнв ͻ  букϜнϷж ͻϼϝзͭϥІϜϸ Ͻ͵Ϝ .

етϜ  ͫϼϸ аϹК етϜ ϹІϝϡж дͩнгк дϝлϮиϼϸϬнв ͻϝк  ϼϝуЃϠ

кϜн϶ ϽϧϧϷЂзЅϷϠ Ͻк йͭ ϜϽͧ .ϸнϠ Ϲ дϐ  Єϸн϶ Јϝ϶ ͬтϿуТ

.ϥІϜϸ ϹкϜн϶ Ϝϼ ФнТ етϜϜ иϸϝЛЮϜ йϠ ЭтϹϡϦ ϸϼϜϸ дϝлϮ .ϥЂ

йжϝЃТϜ ͼвͼв ͬͧнͭ ͻϝлвϸϐ ϼϹЧжϐ ϼнуЮϝ͵ ͻϽУЂ ϼϸ .ϸнІ ϹзуϠ

ͼв ϟϯЛϦ йͭиϾϜϹжϜ йϠ ͻм ЁͮКϽϠ Ͻͺтϸ ͻϽлІ ϼϸ м Ϲзͭ ͻ

 Ͽуж аϼнϦ ͻϼнϛϦ ϼϸ иϹІ буЂϽϦ дϝлϮ .ϥЃуж бк ϽУзͮт ЅУͭ

дϝлϮ етϜ мϿϮ етϜ ϼϸ .ϥЂϝкͻϼнϛϦ йЯϛЃв  ϝв дϝлϮ етϜ ͫϼϸ

ϥЃуж ͼϚϝлзϦ йϠ. жϝлϮ йͮЯϠͻϝл  Ͽуж ϝв дϝлϮ ϾϜ Ϭϼϝ϶ еͮгв
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ͼв йТϝЎϜ дϜϹϠнІж дϝлϮ ϝлзϦ йͭ бузͭ ϽͮТ ͼϧЃтϝϠ ϜϽͧ ϝв .Ϲ

буϧЃк еͮгв ̬ етϜ ϾϜ ͼϧϲϜϽϠ ͬзуͭмϝк еУϧЂϜЃвϛͼв йЯϼ͵ϻ м ϸ

иϸϝЂ ϼϝуЃϠ ͼϠϜнϮͼв дϜϹϠ йжϜϼϝͺжϜ дϝлϮ ϝлзϦ дϝлϮ етϜ йͭ .Ϲкϸ

ͼв ϝв йͭ ϥЂϜ ͼзͮгв етϜ .бузͭ ϥЃтϾ дϐ ϼϸ буϧЃжϜнϦ йЇтϹжϜ

ϹϠтͼв е иϹІ йϧ϶ϝЂ ϤϝжϜнуϲ м ϝлжϝЃжϜ ͻϜϽϠ дϝлϮ йͭ ϹвϝϯжϜ

 ͻϼϝ͵ϹтϽТϐ дϝлϮ йͮзтϜ ϽϠ ͼзϡв ͬзуͭмϝк ϸн϶ ϽЗж ϝϠ йͭ .ϥЂϜ

ЧϦ ϼϸ ϸϼϜϹжͼв ϼϜϽЦ ЭϠϝ.ϸϽу͵  еузͨзтϜ дϝлϮ ϜϽͧ йͭ ϝв ͻϜϽϠ

 ϥЂϜйϮϼϸ ϼϸ ϥЃуж дϝзͨжϐ мϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ϥугкϜ амϸ ͻ .йͮЯϠ 

 м буЂϝзЇϠ ϥЂϼϸ Ϝϼ ͼзузͨзтϜ дϝлϮ йͭ ϥЃзтϜ блв ϥЃϷж

иϹзтϐ м йϧІϻ͵ м ϥЃк йͭ ϥЂϜ еугк дϝлϮ .бузͭ ͫϼϸ ϜϽжϐ ͻ

ͼв йϧϡЮϜ .ϥЂϜ дϝлϮ етϜ ϥ϶ϝзІ ϝв ϼϝͭ Ѕϧ϶ϝзІ ͻϝГК ϸнІ Ϝϼ

̭ϝЧЮ ϽϠв ͦук ϝϠ м ϸϽͭ Ϝϼ ϸн϶ ͼ͵ϹжϾ м ϹуЇϷϠ ЄϜͼЯͮЇ  бк

йϮϜнв  йͮзтϜ ϾϜ ͼЮм .ϹЇж дϜнϧϠϸϽͭ ϸϼн϶ϽϠ йжϜϽͮУϧв ̪ ϸн϶

ͬузͮϦ ͼ͵ͪтм м  ϥ϶ϝзІ етϜ ϾϜ м еϧЃЇж .ϸϼϜϸ Ϝϼ ϸн϶ Јϝ϶

ϤϝϡϪϜ йͭ ϥЂϜ йжϝЧгϲϜ м ͥн͟ ϼϹЧжϝгк дϸϽͭ СЇͭ Ϝϼ ϜϹ϶ бͭ 

ϸнϮм аϹК ϼϸ ͼЮϝЧϠ ϸн϶ ͻϜϽϠ бЯК ϾϜ .ϜϹ϶ ϼϝͭ дϸϽͭ ϥЂ

ϸϽ϶ ͼϠ ͻϝлвϸϐ ϥЂϜ ϼϝͮϡЂϝͭ м ̪.ϸϽ϶ ϝϠ ϹзгЇжϜϸ ͬт йж  

еͮгв ͻϝлжϝлϮ етϜ ̪ ͻϜϽϠ йͭ ϹзІϝϠ ͼϚϜнϧϳв ͻϜϼϜϸ ϥЂϜ еͮгв

к еͮгвϝж ϝв ͻϜϽϠ ϝлжϐ ͫϼϸ ϹтϝІ .ϹзϧЃк ϝзІϐ ϝж ывϝͭ ϝв б

дϸϽͭ ͼЛЂ бЯК ϼϝͭ ͼЮм .ϹІϝϠ ж буЯЃϦ мϥЂϜ дϹЇ ! 

ϝвϜ ϼнϛϦ йͭ ϝϯжϐ ϝϦͻйϧТϼ Ѕу͟ ϝкжϜϹ.  дϐ дϝЂнж йвϜϸϜ йͭ ͼжϝлϮ

ͼвϝлϧжϜ ϼϸ ϹϠϝтϝкͻ ϸн϶ ͼв етϜ Эϫвϝв ϵт ϤϝжϝЂнж етϜ йͭ Ϲж

иϸϾ ͼгϧжϜнͭ ͼϦϝϡϪ ͼϠ ϝϯжϝгк .ϹжϜ ϥЂϸͼв ϾϜϼϸ Ϝϼ ϸн϶ м Ϲзͭ
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жϝЂнжϾϝϠ Ϥϝ ͼвϧЃтϜзϪ ͼϠ етϜ .Ϲͼжϝлуͭ ͼϦϝϡϝж ͼжϝлϮ ̪ еͺгк

ͼв йͭ ϥЂϜ еͺгкϝж дϝлϮ еугк м ϸϾϝЂ ϽтнЋϦ ϝв дϝлϮϾϜ 

увϿЃ͟йзϽͮув ͻмϝлϮнв Ϝϼ дϐ  дϝЇж ϸϽЂ м аϽ͵ͼвϹкϸ Ϟн϶ .

йͮЮ ϽϠ Ͻͺтϸ ͼЯуЮϸ блзтϜйзувϿЃ͟ ͻϝк ͻ дϝлϮ.ϝв  ͻϼнϛϦ ϼϸ

 ϾϜ ЅϷϠ Ͻк йͭ ϸϼϜϸ ϸнϮм дϝлϮ ϾϜ ͻϾϝЂ ϥлϠϝЇв ͬт аϼнϦ

ϹжϼϜϸ Ϝϼ дϝІϸн϶ Јϝ϶ ͻϝлжϝвϾ ϝлжϐ.  йͭ аϜϹͭϽк ϼϸ ͼЮм ϼϜϽЦ

ͻϽуͺϠ ϼϻ͵ дϝвϾ̪иϸнϠ Ϝ  нЯϯϠ мϼ .ϥЂϜϝвϜ  ͻϜϽϠ ͼϠϝϡϲ Ͻк

 Ͻͺтϸ ͻϝлϠϝϡϲ ϝϠ йЃтϝЧв ϼϸ нЯϮ ϥлϮϥЂϜ ϤмϝУϧв. ЋϦ йϠϝ Ͻтм

!Ϲузͭ иϝͺж ϽтϾ 
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 ϾϜ аϼнϦ ͻϼнϛϦ ͻϜϽϠ ͻϼϝϧ϶ϝЂ ϽͺжϝЇж ъϝϠ ϽтнЋϦ мϸ Ͻк

Ϲув ͻϼнϛϦ ͻнЂйͭ ͼϠϝϡϲ Ͻк дмϼϸ .ϥЂϜ ͼгϧжϜнͭ дϜ  иϹкϝЇв

ͼвͼв иϼϝІϜ ͼϚнЃϠ дϝвϾ ϹузͭПв йͭ Ϲзͭ ͻϝлϠϝϡϲ ϥлϮ Ͻтϝ

йтϝЃгк .ϥЂϜ ЄϜ ϥЂϹϠ дϝвϾ ϾϜ ϹтϹϮ ͻϼнЋϦ ͬт ϸн϶ етϜ

ͼвйуЎϽТ ϝϠ йͭ Ϲкϸͼгж ϼϸ ϼнϮ Ͻͺтϸ ͻϝк.Ϲтϐ  йͭ Ϲузͭ ЌϽТ

 .Ϲзͭ ϥͭϽϲ ͼЧТϜ ϝв ͻϜϽϠ дϝвϾ Ё͟ йжнͺͧ ͻϸнгК дϝвϾ

̬ϸнϠ ϹкϜн϶ ͼгж ϝвͼв ͼЮм бужϜϸ ϼϸ Ͻ͵Ϝ йͭ ϸϾ ЀϹϲ ϜϽзтϜ ϸнІ

ϼϜϽЦ ϥуЛЦнв дϐ ͼзͮж Ёϲ Ϝϼ ͼϦмϝУϦ дϜϹзͧ бтϽуͺϠ!  

 еуЮнгЂϜ ͼЮ
̸̀

Lee Smolin ʹуϠ ϝϠ дϝвϿгк Ϝϼ дϝвϾ ϥвϹЦ-

ͼгж ʹзϠͼгтϹЦ Ϝϼ дϝвϾ ͻм .ϹжϜϸͻϸϝв дϝлϮ ϾϜ ϽϦ ̪ ЙЦϜм ϼϸ

ͼв бКϜ ϼнГϠ дϝлуͭ м дϝͮв м ϝЏТ ϹЧϧЛв егЎ ϼϸ ͻм .ϹжϜϸ

 ϹкϜн϶ йвϜϸϜ Ͽуж дϐ ϾϜ Ё͟ м иϸнϠ дϝлϮ ϾϜ Ѕу͟ дϝвϾ йͭ ϥЂϜ

 .ϥТϝтϦ ϹІϝϠ ͼЛЦϜмϽуО дϝвϾ Ͻ͵Ϝ йͭ ϥЂϜ ϼмϝϠ етϜ ϽϠ ͻм ϽууП

ϥЂϜ Ͻтϻ͟ϝж дϝͮвϜ ͼͮтϿуТ еужϜнЦ.  ФϸϝЊ йуЏЦ ЁͮК Ͻ͵Ϝ ͼЮм

 ͼϧЃтϝϠ ͼͮтϿуТ еужϜнЦ м иϸнϠ ͼЛЦϜм дϝвϾ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ ϹІϝϠ
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 ϼϸзͭ ϽууПϦ дϝвϾ ͼАз етϜ .Ϲϲ Ͻ͵Ϝ дϝвϾ .ϥЂϜ ͼЧГзв РϽ

 ϥКϽЂ ыϫв .ϸϼϜϻͺϠ ϽуϪϝϦ ϤϝуЛЦϜм ͻмϼ ͼϧЃтϝϠ ϹІϝϠ ͼЛЦϜм

ϾϜ ͼͮт ϼнж ϥКϽЂ Ϟн϶ .Ϲкϸ ϽууПϦ Ϝϼ ϼнж ϥϠϝϪ ϼϝуЃϠ ͻϝк

ͼв дϐ ϥКϽЂ ϼϸ ϽууПϦ .ϥЂϜ ͬтϿуТ блв ϹжϜнϦ м ϹтϹϮ ͻнͺЮϜ

ϸ ϝв ͻϜϽϠ ͬтϿуТ йϠ ϥϡЃж ͻϹтϹϮ Ϲт йϚϜϼϜ ͼжϝвϿгк Ͻ͵Ϝ .Ϲкϸ

 ЭтϹϡϦ ͼжϝвϿгкϝж йϠ дϝлϮ ЅтϜϹу͟ ϾϝОϐ ϼϸ ϼнж СЯϧϷв ИϝЛІ мϸ

 ϽуϪϝϦ ϼнж ϥКϽЂ ϼϸ дϝвϾ йͭ ϸнϠ ϹкϜн϶ ͼзЛв етϹϠ ϸнІ

Ϝϼ ϽуϪϝϦ етϜ .ϥЂϜ йϧІϜϻ͵ иϹтϹ͟ ͬт ЬϜмϾ ϝϠ ͼͮт Ͻͺтϸ ͻ

ͼв ͼЯ͵ ͬт ыϫв .бтϽуͺжм ͯϽϠ м Ϲтмϼ ͼв Э͵ Ё͠Ђ м Ϲкϸ

ͼв иϹІ иϸϽвͪ͟ м ϤϜϽууПϦ м ϥͭϽϲ ϝϠ Ϝϼ ϽвϜ етϜ .ϸϽув

 бк дϝвϾ аϽϦ йГЂϜм дмϹϠ ͼϚϝугуІ ϤϝϡуͭϽϦͼв дϜнϦуЎнϦϱ 

дϜнϷϧЂϜ ϼϸ ͼЂϝЂϜ ϽууПϦ ͬт ϼнж ϥКϽЂ ϽууПϦ ͼЮм .ϸϜϸ ͻϹзϠ

ϡϦ йϠ м ϥЂϜ дϝлϮ ͬтϿуТ дϐ Йͼв дн͵Ͻ͵ϸ ЀϝЂϜ ϾϜ ϜϼϸϾϝЂ. 

 ϞϝЃϲ етϜ ϝϠ ̴Ьϝϲ дϝвϾ 13.7  ϝϠ Ѕу͟ ЬϝЂ ϸϼϝуЯув ̴Ьϝϲ дϝвϾ  ϝв

 .ϸнϠ ϹкϜн϶ ϤмϝУϧв ϤмϝУϦ етϜ Ͻ͵Ϝ йϠ ϤϝϡϪϜ ϹЂϽϠ ͼзЛв етϹϠ

 ϥуЛЦϜм ͬт дϝвϾ йͭ ϸнϠ ϹкϜн϶ ͻϾϝϯв ЅϯзЂ ϝлзϦ ̪иϸнϠ

ͻϜϽϠ йͮЯϠ .ϥЃуж ͼ͟мϽϧжϐ ϽууПϦ ͼϧϲ ϝт м ϤмϝУϧв ͻϝлϧͭϽϲ 

.ϥЂϜ иϹϳуЯК ϸн϶ 

Ͼϼ е͟ Ͻ͵мϼ  мЬмϼϝͭ днІ )Carroll, Sean(
̷̹
   дϝвϾ ͫϼϸ

 Ϝϼͼв ͼ͟мϽϧжϐ ͫϼϸ йϠ Ьнͭнв ͼЯЊϜ ͼ͟мϽϧжϐ .Ϲззͭ

ϥЂϜ ͼͮувϝзтϸнвϽϦ  (.ϥ϶ϜϸϽ͟ букϜн϶ дϜϹϠ ϜϸϹϯв ϜϹЛϠ) йͭ

йϮϼϸ иϸϝЂ дϝϠϿϠ ͼгЗж ͼϠ ͻ бϧЃуЂ ͬтͼв дϝуϠ Ϝϼ м .Ϲзͭ ϝзϠ

ϽϠ ЭЊϜ етϜ ̪ͼв ͼгЗж ͼϠ йϠ мϼ дϝлϮ ЭЊϜ етϜ Ͻ͵Ϝ .ϸмϼ

 ϼϸ йͭ ϥЂϜ ͼзЛв етϹϠ .Ϲкϸ дϝЇж Ϝϼ дϝлϮ ͼгЗж ͼϠ ϥлϮ

.ϥЂϜ иϸнϠ ϼϜϸϼн϶ϽϠ ъϝϠ ϼϝуЃϠ ͼгЗж ϾϜ дϝлϮ йϧІϻ͵ 



72 
 

ͼв ЅтϜϿТϜ ͼ͟мϽϧжϐ дϝвϾ ϥІϻ͵ ϝϠ Ё͟ .ϹϠϝт Инзͮт ЭЊϜ етϜ

иϹтϹ͟ ϜϽͧ йͭ ϥЂϜ етϜ ϱуЎнϦͼв ϹтϹ͟ϝж м иϹвϐ ϸнϮнϠ ͼϚϝк-

 ̬ϸϜϸ ϴϼ ͯϼϿϠ ϼϝϯУжϜ ϜϽͧ ̪ϹжнІͼв ϝужϹϠ ϝлвϸϐ ϜϽͧ м Ϲзтϐ

ͼв.ϥЂϜ нЯϮ йϠ мϼ дϝвϾ ϜϽͧ м .ϹжϽув  ϼϸ ͼ͟мϽϧжϐ ϤмϝУϦ ϝтϐ

ͼгж евϜϸ ϼмϝϠ етϜ ϽϠ дϝлϮ СЯϧϷв АϝЧж ϸнϮм дϝͮвϜ йͭ ϹжϾ

дϝлϮ ϟгϠ ͬт йͭ ͼϚϝϮ ϼϸ ыϫв ̬бужϜϹϠ еͮгв Ϝϼ ͻϽͺтϸ ͻϝк

ͼв ϽϯУзв йͭ ϥЂϜ ͼжϜϼнϧЂϼ ϾϜ ϽϦъϝϠ ϼϝуЃϠ ͼгЗж ͼϠ ϸнІ

Ϝϼϐ ϝϠ аϸϽвͼв РϽЊ аϝІ м йϧЃЇж ϽϧвϝгϦ Ѕв етϜ ϝвϜ .Ϲззͭ

 ϽтϸϝЧв ϝт м ͯϼϿϠ ͻϝлжϝлϮ ϼϸ .ϥЂϜ ͬͧнͭ дϝлϮ ϾϜ ͼЮϝϫв

УϦ буЗКϝϤмͼв ͬЯТ йϠ ϽЂ ͼкϝ͵ ϝк ͬͧнͭ дϝлϮ ϼϸ .ϹзжϾ

йжнͺϠ ϤϝЦϝУϦϜ ϥͭϽІ ͻϸϝтϾ ϽтϸϝЧв ϝϠ ͼжϝлϮ ϝϦ ϹжϽͺтϸ ͻϜ

 :бужϾ ͼв ͼЮϝϫв !иϹззͭ 

ϸ ϝϠ м бузуͨϠ блтмϼ Ϝϼ ϽϮϐ иϸ Ͻ͵Ϝ .буЇͮϠ Ϝϼ ͼууϚϝ͟ ϽϮϐ ϥЂ

ͼв мϽТ ϝкϽϮϐ бͭ ϼϝуЃϠ ϹзͮЇϠ бк ͻϽϮϐ йͮзтϜ ЬϝгϧϲϜ .ϹжϿтϼ

 ϽϮϐ м бтϼϜϻͺϠ бк ͻмϼ Ϝϼ ϽϮϐ ϼϜϿк бужϜнϧϠ Ͻ͵Ϝ ͼЮм .ϥЂϜ

 буЇͮϠ Ϝϼ ͼзуϚϝ͟ͼв еувϾ йϠ ͼϧЦм ͼϚъϝϠ ͻϝкϽϮϐ ͻϼϝуЃϠ ϹзЂϼ

ͼв ϸнϮнϠ Ϝϼ ͼͭϝ϶ ЭϦ м иϹІ ϼϸн͟ЇϷϠ м Ϲжϼмϐ ϝкϽϮϐ ϾϜ ͼ

ͼЇϷϠ м бЮϝЂ мϼ йϧЃͮІ ̪ъϠ̪ы м ϝт ͼв ϼϜϽЦ ЭϦ етϜ ϽтϾ-

ϝзϠ .ϹжϽу͵ͼв ϝкϽϮϐ ϾϜ ͻϸϝтϾ ϸϜϹЛϦ йͭ ͻϿуͨжϐ етϜϽϠ ϹзжϜнϦ

ϹжϾϝЃϠ.  ϸϜϹЛϦͼͭϹжϜ ϐ ϾϜϽϮ .ϹжϾϝЃϠ ϜϽжϐ ϹзжϜнϧϠ ϸϼϜϹж дϝͮвϜ ϝк

йϮϼϸ ϜϿу͟ ϬϽϠ ϾϜ ͻϜйтмϜϾͻϜ  ϝ͟ Ͼнзк ϝвϜ йϧТϽ͵ ϸнϷϠ Ϝϼ

йϮϼϸ Ͻ͵Ϝ ϝвϜ .ϥЂϝϮϽϠ етϜ ͻйтмϜϾ в ϽϧЇуϠͼ̪ϹІ  ̯ϝϧЛуϡА ϬϽϠ

 мϽТϧϷтϼй Ͽуͧ йϠ м  ͻϽͺтϸ ывϝͭвϹϡͼв Ь ͻϝлжϝлϮ .ϹІ

 ͼϠ ϤϝϮϼϸ ϝϠ ͼϚϝлжϝлϮ .ϸнϠ ϹзкϜн϶ ϤϼнЊ етϹϠ бк ϤмϝУϧв

йуЮмϜ дϝлϮ йϠ ͼ϶ϽϠ .ϤмϝУϧв ͼгЗжϝв ͻ ̪ йуϡІ ʹжϝϡлв ϾϜ ϹЛϠ

зкϜн϶бЗзвϝж йͭ ͼжϝлϮ йϠ ͼ϶ϽϠ м ϸнϠ Ϲϝв дϝлϮ ϾϜ ϽϦϥЂ 

ЭтϹϡϦ І̪иϹ иϹзтϐϜ ͻϾϜ .ϸϜϸ ϹзкϜн϶ дϝЇж Ϝϼ ϝв дϝлϮ  ͼ϶ϽϠ
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 ϝϠ ϞϼϝЧϧв ͼ϶ϽϠ м бк ϝϠ ͻϾϜнв ͻϝлжϝвϾм ϝлжϝвϾ дϐ  иϽ϶ъϝϠ

нЋϧв дϝлϮ ϥЃк ͼͧ Ͻкϼ Ϥϼнͭ  Ьϸн͵Kurt Gödel 

йтъ ϾϜ ЭͮЇϧв ϥуЛЦϜм" дϐ ϼϸ йͭ ϥЃуж ͻϝкднзͭϜ  йϠ йͭ ϥЂϜ

иϹвϐ ϸнϮнϠ ϟуϦϽϦ".ϹжϜ
̸̹
  йͮЯϠ дϝлϮнІЬмϼϝͭ д Ͼϼ е͟ м 

 ϥЂϜ ͼжϝлϮжЛϧвϝ м дϝвϾ йϠ ϥϡЃж Ьϸϝ ͼϧϲднзͭϜ йϠ ͻϝк

 ϟϦϽв бк ϼϝзͭ миϹІ иϹуͧ ̪.ϸϼϜϹж ͼϧкϝϡІ ͦук 

 

 

 ЭͮІ̸̺  ̮етϝϧЇзтϐ ϤϽϡЮϐ иϜϽглϠ Ьϸн͵ Ϥϼнͭ 
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дϝвϾ ϝтϐ ̪ ϸн϶ йͮзтϜ ϝт ̬ϥЂϜ ϥуЛЦϜм ͻϝкϽϮϐ ͻыϠъ ϬмϼϝЂ

 м иϸнϠ ͼжмϼϸ бЃувϝзтϸ ͻϜϼϜϸ ͵̳ͼЮϸн ͼв ϼϝϧТϼйтъ ͼзЛт ̬Ϲзͭ-

 ͻϝкднзͭϜ ϥЂϜ̬ ϜйЯϛЃв ет иϹуͨу͟ ϼϝуЃϠ ϵЂϝ͟ͼв ͻϜϹϡЯА.  ϼϸ

ϲϽА буϚнͺϠ ϽϧлϠ ϝт м ЬϜнϛЂ йͮуЮϝϲиϸϝЂ ϼϝуЃϠ ͼ ͼв ϽЗзϠ-

ϸнІ ϥЦϸ Ͻ͵Ϝ ϝвϜ .ϹЂϼ ̪ϝтϐ ͼвйͭ ϹІ йϮнϧв дϜнϦ  ϾϜ ͬувϜϹͭ

йЇтϹжϜ етϜ ϝкͼв бͮϲ дϝлϮ ϽϠйЇтϹжϜ дϐ ̬ϹзжϜϼдϐ ϼϸ йͭ ͻϜ 

иϸϝϧЃтϜ ͻϝлЮϝϲ дϝвϾ ͻϜйͭ ϹзϧЃк ϐ ͻмϼ ϤϝуЛЦϜмͼв ϿуЮ ϝлж-

ϐ ϝт м Ϲжϼн϶ йͮж дϐ ϼϸ ͻϼϝϮ ͼϚϝлЮϝϲ дϝвϾ йϧІϜϸ ϸнϮм ϽϠ йͭ

 ϴнЂϼ ϤϝуЛЦϜмϽͭϸ̪и ͼв ϽууПϦ Ϝϼ ϝлжϐϹзкϸ ̬ 

 ̴дϝвϾ Ьϝϲ ͼϚϝк йͭͼвъϝϠ ϝлжϐ ϾϜ ϝгϚϜϸ дϝͮЯ͟ днͧ.бтмϼ 

меузͨгк ϝвϾ ͼзЛт ̪йϧІϻ͵ дϝвϾиϸϽͭ ϼнϡК ϝлжϐ ϾϜ йͭ ͼϚϝлж-

бтϜ. мͼЮ кϸ ϝв ͻмϼ нЯϮ ϼϸ йͭ ͼϚϝлжϐϠ еиϸϽͭ ϾϝϹжϜ иϹзтϐ Ϝϼ 

иϹувϝжбтϜͼв ϼнϡК ϝлжϝͮЯ͟ етϜ ϾϜ ϝв ϝтϐ .бузͭ  ϾϜ ϝлжϝͮЯ͟ йͮзтϜ ϝт

ͼв ϼнϡК ϝвϲ ϼϸ ̬ϹззͭЬмϜ ϥЮϝ  ϥͭϽϲ йͭ ϹзϧЃк ϤϝуЛЦϜм етϜ

ͼв анлУв дϝвϾ м ϹззͭͼϚϝϧЃтϜ ϸϼϜϸ. амϸ ϥЮϝϲ ϼϸ ͼЮм мϸ ̪

ϲ Инж ϝт бтϼϜϸ ϥͭϽϽк мϸͻ дϝͮв м дϝвϾ  ͻϜϼϜϸϧͭϽϲϹз ̪

ͼзЛт ͻϸϝв дϝлϮ бк м дϝвϾ бк ϹзϧͭϽϲ ϼϸ дϝвϜнϦ . йͮзтϜ ϝт м

уЛЦϜмͼв ϥͭϽϲ йͭ ϥЂϜ дϝвϾ м иϸϝϧЃтϜ ϥ йͭ .Ϲзͭ ϥЮϝϲ ϼϸ

϶Ϝ.ϥЂϜ ͻϾϝϯв дϝͮв м ͼЧуЧϲ дϝвϾ Ͻу иϹтϜ ϼϝуЃϠ ϥЮϝϲ етϜ-

ͼв ϽЗзϠ иϿуЮϐ.ϹЂϼ  ϝϠ ϝв Ё͟йЂ  АϽІϧͭϽϲͼ  .буϧЃк мϽϠмϼ

в ϥͭϽϲ ͻϽͺтϸ м дϝвϾ ϥͭϽϲ ͼͮтϝЏТ ϼϸ ͻϸϝ Ђ м ͼвн

бкϝϠ мϸϽк ϥͭϽϲ ! 
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ϾϜ йГЧж  ͼϧуϡЃж ϽЗжͻϝϮ  ̮й̲͵ (дϝвϾ м дϝͮв)  бͭϝϲ дϝлϮ ϽϠ

иϹузϦ бкϼϸ дϝзͧ дϝͮв м дϝвϾ .ϥЂϜ ϼϸ ͻϽууПϦ Ͻк йͭ ϹжϜ

ͼв ϽϪϝϧв бк Ϝϼ ͼͮужϐ ̪ͼͮт ͻϝлжϝͮЯ͟ анлУв .ϹзͭЬϝϲ  ͼвнлУв

 ϥЂϜ ͼϧжϜнͭдϐ ϼϸ йͭ  аϜϹͭ ʹзϮ етϜ ϼϸ .ϥЂϜ иϸϾ ϵт дϝвϾ

Ϝн϶ ϾмϽу͟ ͻϼнϛϦ̬ϹІ Ϲк 

 ϼнГϠ .ϥЂϜ иϿуϧжϜнͭ Ͽуж ϝЏТ йͭ ϹжϹЧϧЛв ϝлжϜϹͮтϿуТ ϾϜ ͼ϶ϽϠ

 ϩКϝϠ бк ϾϜ ϜϿϯв дϝлϮ етϜ .ϥЃуж иϹуϡЃͧ блϠ йͭ бтнͺϠ иϸϝЂ

ͼвиϼϺ йͭ ϸнІϲ ϼϸ ͻϸϝузϠ ͻϝк ͻϝϮ йϠ ͼϚϝϮ ϾϜ ϸн϶ ϥͭϽ

ЄϽ͟ Ͻͺтϸ еͮгв ͼкϝ͵ ϝлІϽ͟ ϾϜ ϼнЗзв .Ϲзкϸ аϝϯжϜ Ϝϼ ͼϚϝк

 .ϹзІϝϠ ϸϼϝуЯув ϝкϼϝуЯув ϥЂϜϽͧиϾϝϮϜ йͭ Ϝ ϼϸ еϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ͻ

згв АϝЧж дмϽϧͮЮϜ ыϫв .ϹжϼϜϹж Ϝϼ йКнͼгж ϹжϜнϦ ϾϜ ϸн϶ ϽУЂ ϼϸ

 етϜϽϠϝзϠ .ϸϽу͵ ϼϜϽЦ ϼϜϹвмϸ еуϠ ̪Ͻͺтϸ ͻϼϜϹв йϠ ϼϜϹв ͬт

 ϾϜ ЬмϜ ϼϜϹв ϼϸ ϹтϝІ ϝт .ϸϽ͠ϠϽͺтϸ ϼϜϹв йϠ ͻϼϜϹв ϾϜ ͼϧЃтϝϠ

.ϸнІ ϼϜϹтϹ͟ иϼϝϠмϸ амϸ ϼϜϹв ϼϸ м ϸмϽϠ еуϠ 

уϯК Ͽуͧ ϝлзϦ етϜϡͼ ϥЃуж  аϽж йϯз͟ м ϥЂϸ дϐ ϝϠ ϝлжϜϹͮтϿуТ йͭ

ͼвϹззͭͮтϿуТ .ϡтϝϯК йϠ ϝлжϜϹͼ Ͻͺтϸ иϸϼн϶ϽϠ бкϹжϜ ͼгж йͭ-

 ͼϮϼϜϹв ͼϧЃтϝϠ йͮЯϠ .ϸϽͭ дϝуϠ ϝт ϥУ͵ йЂϼϹв ϼϸ Ϝϼ ϝлжϐ дϜнϦ

Їж иϜϽг͵ м ϹуЂϽϧж ϝϦ ϸϽͭ ͼА Ϝϼ ϼϸ бϦϜ ͬт ͼЯЊϜ дϾм ыϫв .Ϲ

йϧЃкͼв бк ϝв .ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ дϐ ͻЃк йͭ бужϜϸйϧ м еϦмϽ͟ ϾϜ бϦϜ ͻ

 дмϽϦнж ϾϜ ϸн϶ йͭϝлͭϼϜнͭ  ϤϜϼϺ етϹзͧ мϾтͼгϦϜ Ͻ  Ͻͺтϸ

 ϹзжϝвжмϿвϝл м ϝлжнϛЯ͵ иϹІ йϧ϶ϝЂ ... мϜϹжͼв ϝвϜ . дϐ йͭ ϹужϜϸ

ͼв йϡЂϝϳв йͭ ͼжϾм ϸнІϝϠ  ϼϸ ϹзϧЃк йϧЃк ϼϸ йͭ ͼϦϜϼϺ

СЮϝϷϦ ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ ϹтϹІ ̬ϸнϠ иϹуЧК етϜ ϽϠ днзͭ ϝϦиϜбт  ϝϡтϽЧϦ йͭ

м ͼвϝгϦͼв ЭуͮЇϦ ϝлжмϽϦнж м ϝлжнϦмϽ͟ дϝгк Ϝϼ йϧЃк дϾ-
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ϝϯв ϤϜϼϺ ͻϽЂ ͬт .ϸнϠ иϝϡϧІϜ йͮуϦϼнЊ ϼϸ .Ϲзкϸ ϝгϚϜϸ ͻϾ

ͼв ϸнϮнϠ ϝлгϦϜ ϿͭϽв ϼϸͼв ϹтϹ͟ϝж м Ϲзтϐͼгж ϝв м .ϹжнІ бужϜϸ

ϩКϝϠ ϝтϐ !йжнͺͧ м ϜϽͧ ͼжϝϠ м  ͻͩϽжϜ ϝлжϐ̭ы϶ ϥЂϜ ̬ ϝтϐ

ϼϸ ͻϽͺтϸ ϸϽͺІ тϿϮϝК Ѕͭϼϸ ϾϜ ϝв йͭ ϥЂϜ ϥЛуϡАб̬  Ͻк

Ђϸ м ϼϝͮТϜ ϝϠ йͭ ϥЂϝлжϜϹͮтϿуТ Ͻзк етϜ ϥЃк ͼͧ дϝϧ

ͼв СЇͭ Ϝϼ ϟтϝϯК етϜ дϝІϽкϝв ϽУД ϥЛуϡА ϽϠ м Ϲззͭ .ϹзϠϝт

 Ϲзжϝв евЀϜϽͭ Ёжϼмъ  Ммϼϸ ϝлжϜϸ ͬтϿуТ йͭ бϧЃуж ϹЧϧЛв

ϹзϧУ͵!йж .  Ѕу͟ Ϝϼ ϥЧуЧϲ ϾϜ ͼЇϷϠ ϝлжϜϹͮтϿуТ йͭ аϹЧϧЛв йͮЯϠ

ͼв етϜ ϾϜϼϜϸ Ϝϼ Ͻͺтϸ ЅϷϠ м ϹзϧЃжϜϸͼв СЇͭ Ϲж.Ϲззͭ 

ͼЯЊϜ ϩϳϠ ϽЂ ϽϠ бтϸϽ͵ϽϠдϝв ͻͩϽжϜ дϝгϦϝͭϽϲ ϼϸ ϝв .

ͼв РϽЋв ͼгϦϜ ϾϜ ϝлжнϦнТ ЅлϮ ϥЧуЧϲ ϼϸ ͻͩϽжϜ етϜ м бузͭ

йЯЊϝТ ϼϸ .ϥЂϜϽͺтϸ ЬнͮЮнв ϝт бϦϜ йϠ ͼЮнͮЮнв ϝт ЅлϮ етϜ ͻ

 ϝт ϾϜ ͼЮϝ϶ ϝв дϹϠ ϾϜ ЅϷϠ дϐ ϝт м буϧЃк ͻͩϽжϜ ϾϜ ͼЮϝ϶ ϝв

Ͽуͧ Ͻк днͧ ͼЮм .ϥЂϜ ͻͩϽжϜϸϼϜϸ ͼ͵ϹжϾ дϝвϾ ϤϹв ͬт ͻ. 

Ϧ ϥлϯжϜϹϠͻͩϽжϜ дϐ дϹуЂϼ ϝ ̪ͼв иϹжϾ ϝв дϹϠ етϜ ͼЮм .Ϲжϝв

Ϥϝуϲ дϝвϾ ϤϹв ̪ днϦнТ йͭ ϥЂϜ ͼжϝвϾ ϤϹв ϾϜ ϽϧЇуϠ ϼϝуЃϠ

 дϝгк ϝт ϝв дϹϠ йϠ ͻͩϽжϜͼв дϹϠ дϝвϾ ϤϹв етϜ ϼϸ ͼЮм .ϹЂϼ

ͼϧКϽЂ ϝϠ ϝв ͼв ϼнж ϥКϽЂ йϠ ͬтϸϿжͼв иϹжϾ м ϸϽув .ϸнІ

Т ϼϸ ϥлϯжϜϹϠйЯЊϝϼϜм дϹϠ йϠ ͻͩϽжϜ етϜ йͭ ͻϜͼв ϸ дϹϠ ϸнІ

иϹжϾ ϝт м ϥЂϜ иϸϽв ϝт! ͼгж ͼЦϽТ ͦук Ё͟ дϐ ϼϸ ϝв йͭ Ϲзͭ

иϸϽв ϝт буІϝϠ иϹжϾ йЗϳЮ! йЯЊϝТ йͭ ϜϽͧ иϝϦнͭ ϼϹЧжϐ ͼжϝвϾ ͻ

.Ϲтϐ ͼгж дϸϽв ϞϝЃϲ йϠ йͭ ϥЂϜ 
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иϸϝЂ ϱуЎнϦ ͬт.Ϲзͭ еІмϼ ϽϧлϠ Ϝϼ ИнЎнв ϹтϝІ ϽϦ  йͭ ϜϽͧ ̮

ϸϼнв етϜ Ϡ йϠϳϩ ϸϼϜϸ БϠϼ ϼϝуЃϠ ϝв ͻъϝϠ  ̮ дϐ Ϲузͭ ЌϽТ

йЯЊϝТͼжϝвϾ ͻ иϹІ Ϭϼϝ϶ йϧЃк ϾϜ ͻϾϝϯв ϤϜϼϺ йͭв ϹжϜ ϝ

буІϝϠ иϸϽв ϹтϝІ ϝт м буІϝϠ иϹжϾ ϹтϝІͼгж ϝв . ͼЮм !бужϜϸ

ϿуТͺжϼϾ ϼϝуЃϠ ϝлжϜϹͮтϹз кϜн϶ ϥϡЦϝКϹз  ͼͧ йϠ ͼͧ йͭ ϥЃжϜϸ

ͼв ъϝϲ ϝвϜ .ϥЂϜйЯЊϝТ дϐ ϼϸ йͭ буϚн͵иϸϽв ͼжϝвϾ ͻбтϜ  ϼϸ м

йЯЊϝТͼв иϹжϾ ϹЛϠ ͼжϝвϾ ͻ дϸϽв Ьϝϲ ϼϸ ϝгϚϜϸ ϝв ͼзЛт .бтнІ

буϧЃк дϹІ иϹжϾ м ̪.бтϽуͺж ϥϷЂ Ϝϼ дϸϽв Ё͟ 

Ϥϼϝͭϸ ͼв Ͻͺтϸ ͼКнзϠ Ϝϼ еугк бкͼв ϝгϚϜϸ ϝв йͭ .ϥУ͵ бтϽув

ͼв иϹжϾ мбтнІ.  днͧ дϹжϝв иϹжϾ етϜ ͻϜϽϠ ͼЮм ъмϜ ϾϜ ͻм

 м ϥІϜϹж ͻϽϡ϶ бϧжϜнͭϝужϝϪ Ϝϼ ͻϾϝϯв ϤϜϼϺ ͼгж .ϥ϶ϝзІ

 ϤϜϼϺ ͻϝϯϠ Ϝϼ ϜϹ϶ йЯЊϝТыϠ ϥІϜϻ͵ϝϦ иϹжϾ дϝвϸϼϜϸ йͺж Ͻк .

 йͭ ϥУ͵ ϹтϝϠ ϹзͧϤϼϝͭϸ  Ϲзжϝв ϥЂϼϸ иϼϝͨуϠднуЯͭϜϽк  бϦϜ ϾϜ йͭ

.ϹІϝϠ йϧЃжϜϸ ͻϿуͧ бϦϜ дϝгϧ϶ϝЂ ϾϜ йͮзтϜ дмϹϠ ϸϾ РϽϲ  ͻм

 ͼзЛт иϿуϧжϜнͭ ϹжϜϹϠ йͮзтϜ дмϹϠ ϹжϿув РϽϲ дϹІ иϿуϧжϜнͭ ϾϜ

!йͧ 

тϜ ЭуЮϸ еувмϸ .ϥЂϜ ЭЋУзв ͻϝЏТ ϸнϮм дϸϽв м дϹІ иϹжϾ е

 м дϸϽв ϝт ϥЂϜ дϹІ ЭЊм м ЙГЦ Эϫв еϧТϼ иϜϼ ϝЏТ етϜ ϼϸ

бЯуТ Ϲзжϝв ϥЂϼϸ .ϥЂϜ дϹІ иϹжϾͻϝк  ͼͮт ϼнϡК ϝϠ йͭ ͼϚϝгзуЂ

 ϥКϽЂ ϝϠ ϝлгЯуТ етϜ ͼͮт̹͈  ̪ϝв бЇͧ нЯϮ ϾϜ йужϝϪ ϼϸ бЯуТ

ͬт йϠ ͬт ϼнϡК ϝв бЇͧ бЯуТ  ϝк ϜϼϿугϦ бк ϾϜ ͼгжϸ .Ϲк

Ϡͼв ͻϸϝК Ϝϼ ϤϝͭϽϲ ϝв ϥлϯжϜϹ Ϝϼ ϥКϽЂ етϜ Ͻ͵Ϝ Ьϝϲ .бузуϠ

 йͮЯϠ ϝв бЇͧ ϝлзϦ йж Ͻͺтϸ .бузͭ ϽϧЇуϠ ϽϠϜϽϠ ϝлжнуЯув
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͵ иϾϜϹжϜ ͻϝлкϝͺϧЂϸиϹкϝЇв ϾϜ ϿϮϝК Ͽуж ϝв ͻϽу ϹзкϜн϶ дϐ ͻ

етϜ буϚϑуϠ ϝв Ͻ͵Ϝ .ϸнϠ  йЯϛЃвиϸϝЂ Ϝϼ бузͭ дϝуϠ ϽϦ ыϫв ЌϽТ йϠ

ЬнА .бузͭ ͯϼϿϠ Ϝϼ ϝкм к :буϚнͺϠйжϝ϶ ϾϜ ϝгІ йͭ ͼвϝͺз ͻ

йжϝ϶ йϠ дϝϦϸн϶йтϝЃгк ͻͼв дϝϦ дϝϦϸн϶ ФϝϦϜ ϼϸ ϜϹϧϠϜ .Ϲтмϼ

ϹуϧЃк.  ϹЛϠ м йжϝ϶ Аϝуϲ БЂм Ё͠Ђ м ФϝϦϜ ϼϸ аϸ иϼϝϡͮуϠ ͼЮм

 м йͧнͭ ϼϸ аϸйжϝ϶ ϼϸ аϸ ϹЛϠ м дϝϠϝу϶ БЂм Ё͠Ђ .йтϝЃгк ͻ

йЯЊϝТ ϼϸϝв АϝЧж етϜ еуϠ ͻ̪ͻϼϐ ̬буϧЃк йͧ иϸϽв ЅуϠ ͻϜ

буϧЃуж!  ϼϸ ϽУзͮт ЁͮК ϽтϾ ϽтнЋϦ ЄϽ͟ ЙЦнв Ϝϼ м еуϲ ϼϸ

ͼв ͻϸϝІϹузуϠ.  
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 бк ϝв ϤϝͭϽϲЬϝϲ дϝвϾ ϼϸ ̪иϸϾ ϵт ͻϝк ϤϝͭϽϲ етϜ йуϡІ

ϥЂϜ. ͼЮм буϚϑуϠ Ͻ͵Ϝ м узͭ ЌϽТб  етϹзͧ ϝлЃͮК етϜ Ͻ͵Ϝ йͭ

 днуЯув ϸϹК дϐ ϼϸ ϹзІϝϠ ϽϧͮтϸϿж блϠ ϼϝуЃϠ ϤϝͭϽϲ м иϸнϠ

Ϝн϶ ЭЋϧв ͼͭϼϸ ЄϽ͟ етϜ ϾϜ ϝв ͫϼϸ ϤϼнЊ ϝв м ϸнϠ Ϲк

 ϽͺтϹгк ϾϜ Ϝϼ ϤϝͭϽϲ етϜ ͼϚϜϹϮϸϜϸ букϜнϷж ϿугϦ Ͻ͵Ϝ Ьϝϲ .

 йͭ ͻϽЃ͟ еугк ϽтнЋϦ Ϲзжϝв ϥЂϼϸ ϝв Ϲузͭ ЌϽТ ϹІϝϠ еузͨзтϜ

Ϯ ϼϸ ̪ϸϽ͟ ͼвͼв ϽͮТ .буІϝϠ иϹтϽ͟ ͼгϧжϜнͭ дϝл ϼϸ йͭ Ϲузͭ

йЯЊϝТͼв ͼЦϝУϦϜ йͧ ϽтнЋϦ мϸ еуϠ ͻ .ϹϧТϜͼв етϜ йϠ ϹЧϧЛв ϹІ

ϹІ Ϝ ϝϯжϐ ϼϸ ͼвϸϐ йͭ ͬт ͼзЛт .ϸϼϜϹж ͼϮϼϝ϶ ϸнϮм ыЊ

 ͼзЛт .Эвϝͭ ͼϧЃуж ϼϝуЃϠ ͼϧЮϝϲͯϽв ϾϜ ϽϦϹϠͼϧЃуж ͬт ̪ 

Эвϝͭ !нϠ Ё͠Ђͼв ϸнϮ м Ϲтϐ ϜϸϹϯвуϠ ϾϜͼв еϾϝϠ м ϸмϼ  ϸнϮнϠ

ͼв ϝлзϦ ϹжϹЛϧЛв ͼ϶ϽϠ ͼЮм .ϹтϐͼгжϦ ͻϼϻ͵ м ϹϧЃтϝϠ ϝϯжϐ ϹжϜн

ͼв ЙтϽЂзͭ ͼЮм .Ϲͼв йͭ бужϜϸͼгж ϼϻ͵ етϜ ϥКϽЂ ϽϦϜϽТ ϹжϜнϦ

Ϝ ϼнж ϾϹІϝϠвϜ .ͼв ϝв бк ϼнж ϥКϽЂ ϝϠ ͼϧͭϽϲ ϼϸ ϝ .бтϽув

ͼв бк ͼзЛтͼв ϸнϠϝж бк м бтϽувͼв йͮжϝзͧ ͼЮм .бтнІ ϾϝϠ бужϜϸ

ͼв иϹжϾ.бужϝв ͼв ϝгЛв ͬт ϽЗзϠ етϜ.Ϲтϐ  Ϝϼ ͻϿуͧ ͬт ͼЮм

ͼв дϝуϠ ϱЎϜм.ϸϼϜϸ ͼͺϧЃϠ ϼϝуЃϠ ϼнж ϥКϽЂ йϠ дϝвϾ йͭ Ϲзͭ 

Њ дϝвϾ бузͭ ϥͭϽϲ Ͻ͵Ϝ ϼнж ϥКϽЂ ϝϠͼв ϽУ етϜ ϼϸ Ё͟ .ϸнІ

ͼгж ͼЦϝϠ ͯϽв ͻϜϽϠ ͼжϝвϾ ϤϼнЊ йЇугк иϹжϾ аϸϐ м Ϲжϝв

.ϥЂϜ иϹжϾ 

 иϼϝϠ ϼϸ ъϝϠ ИнЎнвϽϠϼϝϠ дϝуЮнϮ Julian Barbour  бк

 ϽЗж ϝϠ йͭ ϸϼϜϸ ͻϽЗжЀмϹузвϼϝ͟  ϸнϠ ϹЧϧЛв йͭ ͼжϝжнт РнЃЯуТ

ͼв ϼϸ ϼнϮ ϽϧЇуϠ ϸϼϜϹж ϸнϮм дϝвϾ Ϝϼ дϝлϮ ͻм .Ϲтϐ

йКнгϯвͻϝлЃͮК ϾϜ ͻϜ ͼв ϼнЋϦ ͻϼнТ Рϻϲ ϝϠ ͻм .Ϲзͭ
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ϸϝЛв ϾϜ дϝвϾйЮ ͬужϝͮв бϧжϜнͭ ϼнлЇв ͻ ͼзЛт дϝгкйЮϸϝЛв ͻ

ϽͺзтϸмϽІ дϝвϿтϿК ̪йГϠϜϼ йϠͼв ͼЎϝтϼ Ͻͺтϸ ͻ ϝϠ йͭ .ϹЂϼ

ͼв йϯуϧж м .ϸϼϜϸ ͼжϜнϷгк ϥуϡЃж ͻϼнТ ͻϝлЃͮК етϜ йͭ ϸϽу͵

ͼв ͼϧІϐ ͬужϝͮв бϧжϜнͭ ϝϠ Ϝϼ ϥуϡЃж етϜ йͮзтϜ бк м Ϲзкϸ

ЋϦϼ Ͻтмϝͼв ϼϜϽЦ бк ͻнЯл͟ ϝв ϿПв Ϝ .Ϲкϸ ϼϜϽЦ бк ͻнЯл͟ етϜ

ͼв блтмϼ ϝЏТ йͭ ϥЃзтϜ ЭуЮϸ йϠ ͼͺϧТϽ͵ ͬт .ϹϧТϜйтъ Ϲзͧͼ͵ 

ͼв дϝЇж ͼϚϝЏТͼв ϥͭϽϲ аϝЃϮϜ йͭ Ϲкϸ .Ϲззͭ 

 Ͻ͵Ϝ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ ϥЃк Ͽуͧ йгк йͭ бузͭ ϽͮТ йжϝТнЃЯуТ

ϲ ϼϸ йͭ бузͭ ϽͮТ ͼϧЃтϝϠиϹжϾ ͼвϝгϦ Ё͟ .ϥЃуж ϥͭϽиϸϽв ϝк-

ϹжϜ ϹзϧЃк ЁͮК ͬт Ϲзжϝв м .ͼзЛт Ͽуͧ ͦук ϥЧуЧϲ ϼϸͻ 

ͼгж ϥͭϽϲ.Ϲзͭ иϹуϚϜϾ ϥͭϽϲ йͮЯϠ ͼϚϝлЃͮК дϸϜϸ ϼϜϽЦ еТ ͻ

ϽЦ бк ͻнЯл͟ ϝв ϿПв йͭ ϥЂϜͼв ϼϜ дϝлϮ ϝв дϝлϮ Ё͟ .Ϲкϸ

ͼгж ϽууПϦ Ͽуͧ ͦук м ϥЂϜ ͻϼϝвϐ ϼϜϸϝТм ϽͮУϦ етϜ йϠ ϝв ϝтϐ .Ϲзͭ

̬Ϲжϝв букϜн϶ йͭ  ϝ͟ м ϥЂϸ буЗК ͼЇЮϝͧ ϼϸ ϸн϶ͼв.ϹжϾ 

ͼв ϽϠ еузͧ днзͭ ϝϦ ϝв ϤϝЛЮϝГв ϾϜ Ϲтϐ ϝв йͭиϹІ дϝвϽк ϼϝͧϸ-

 ϝв ϝтϐ .бтϜ ϹжϜнϧϠ йͭ бтϼϜϸ ϬϝуϧϲϜ ͼЮнгЇжϝлϮ ͻϼнϛϦ ͬт йϠ

йгк ϤъϜнϛЂ йϠ м иϸϽͭ ЙгϮ Ͻϧͧ ͬт ϽтϾ Ϝϼ ͬтϿуТ ͻ

дϜмϜϽТ  ̬Ϲкϸ ϞϜнϮ ϝв ʹжϼϝͺжϼ ϼϝͮТϜ етϜ ϝϠ м бузуЇзϠ йͮзтϜ ϝт

иϸϾ ϤϽуϲ дϝгЇͧ нЯϮ ϼϸͻйͭ бузуϡϠ дϝв ͬтϿуТ  ϥЂϸ йжнͺͧ

дϝжϾ ϝ͟ м ̪иϹІ ЭтϹϡϦ ͬтϿуТϝϧв йϠ  ϥЂϸ ϾϜ Ϝϼ ϸн϶ иϝͺтϝϮͼв-

Ϲкϸ . йͮзтϜ н͵йГЧж ͬт ϼϸ блжϐ м ͬтϿуТ ϾϜ ͼϚϝϮ ϼϸϜ ͻ

ͼЂϝЂϜ ̪йϧ϶ϝϠ Ϝϼ йЯТϝЦ ϝв̬ϝϯͭ ϝвϜ .бтϜ 
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 ϹЧϧЛв дϝгЃтϼ ͻϼнϛϦ!ϥЂϜ иϸϽͭ СЇͭ Ϝϼ йГЧж етϜ йͭ ϥЂϜ 

зϧЃк ͼ͵ϼϿϠ ͻϝлжϜϹͮтϿуТ ϝвϜйтϽГж СЮϝϷв йͭ Ϲ дϝгЃтϼ ͻ

 дϸмϿТϜ м ͬтϿуТ дϸϽͭ иϹуͨу͟ ϝϠ йтϽГж етϜ йͭ ϹжϹЧϧЛв м иϸнϠ

йЯϛЃв Эϲ ϸϼнв ͼϠ ͻϝкϝЏТͻϼϜнІϸ ϝϠ Ϝϼ ͼглв етϹϠ ͻ ͻϝк

ͻϹϮ йϮϜнв иϸϽͭ .ϥЂϜ  ϸϼнв етϜ ϼϸЀϜϽͭ Ёжϼмъ  йгк ϾϜ

ͻϹϮϽϦ ̪ ϥϷЂϽЂ ϽϦϵЂϜϼ м.ϥЂϜ ϽϦ  

ϹтϝІ ϝϦ букϸ йвϜϸϜ Ϝϼ ͼЯЊϜ ИнЎнв  йϠ ϩϳϠ етϜ Ϲжмϼ ϼϸ

.буЂϽϠ ͼϯтϝϧж Ьмϼϝͭ днІ  ъϝϠ СтϽЛϦ ϝϠ йͭ ϥЂϜ ϹЧϧЛв йͭ ϝв

 ͼϧЃтϝϠ ϝв дϝлϮ бтϸϽͭ ϸϝт ͻм ϾϜ еͮгв дϝлϮ ϥтϝлзуϠ ϾϜ ͼͮт

ϹІϝϠ дϝлϮ ͬт ϥЂϜ ϼϸϝЦ ͼгϧжϜнͭ ͬͧнͭ дϝЂнж ͬт йͭ ϜϽͧ .

 ЅтϜϿТϜ йϠ мϼ ϝгϚϜϸ йͭ ͬͧнͭ ͼ͟мϽϧжϐ ϝϠ ͼжϝлϮ .ϸϾϝЃϠ ϹтϹϮ

ͼвͧ Ͻк м ϸϼϜϻ͵бЗж ͼϠ йͼв ϽϦ Ͻϧ͵ϼϿϠ м Ͻϧ͵ϼϿϠ ϸнІ Ͽуж

ͼв .ϸнІ 

жϝлϮ ЅтϜϾ етϜϝл  дϝлϮ БЂнϧϠͼЮмϜ  ЌнК Ϝϼ дϝвϾ ϥлϮ

дϐ ϼϸ йͮжϝзͧ иϸϽͭ ͼв ϟЧК йϠ мϼ дϝвϾ϶ϐ йͭ ϜϽͧ .ϸмϼ етϽ

йГЧжͼв ϜϹϮ йͭ ͻϹтϹϮ дϝлϮ ͻ ϸнІеуЮмϜ  йϠ ͬтϸϿж дϝвϾ

 ИмϽІ Ͻͺтϸ ͻнЂ ϾϜ дϐ ͻϜϽϠ дϝвϾ Ё͟ .ϥЂϜ Ьϝϲ дϝвϾ

І ϹкϜн϶йжϝ϶ϼϝͭ .Ϲͼв ЬнϧУв йͭ ͻϜ Ϝϼ ЬнϧУв ЬмϜ ϜϹϧϠϜ ϸϾϝЂ

ͼвϹЂϽϠ ЬнϧУв Ͻ϶ϐ йϠ ϝϦ ϸϾϝЂ.  ͼжϝвϾ ϽЗж ϾϜ ЬнϧУв Ͻ϶ϐ Ё͟

 ͼͮужϝͮв Ьϝϫв ͬт етϜ йϧϡЮϜ .ϥЂϜ ЬнϧУв ЬмϜ ϾϜ ϽϦϹтϹϮ ϥЂϜ

 ев йͭ ИнЎнв ͫϼϸ ͻϜϽϠаϼмϐ ͼв.  Ϲзжϝв ϹтϹϮ дϝлϮ етϜϽϠϝзϠ

йзтϐϽͭ ϹкϜн϶ ЁͮЛзв ϸн϶ ϼϸ Ϝϼ ϝв дϝлϮ ͻϜ анЯЛв Ьϝϲ .ϸ

 йͭ ϥЃужϹІ ϹкϜн϶ йϧ϶ϝЂ ϹтϹϮ дϝлϮ ϾϜ йͭ ͻϹЛϠ дϝлϮ  ϾϜ

ͻнЂ аϜϹͭ етϜ  ϝϠ ЅжϝвϾ ϥлϮ ϾϝϠ ϝвϜ .Ϲвϐ ϹкϜн϶ ϸнϮнϠ дϝлϮ

.ϸϝϧТϜ ϹкϜн϶ ϸϝЏϦ ϼϸ ͼгтϹЦ дϝвϾ ϥлϮ  ̪ъϝϠ йϠ мϼ ϹтϝІ




